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6.5 Przebieg reakcji po zmieszaniu substratow w stosunku niestechiometrycznym

W poprzednich notatkach:

* 6.2 Molowy stosunek stechiometryczny reagentow
zmieszanie substratow w

* 6.3 Masowy stosunek stechiometryczny reagentow
y tyczny reag stosunku stechiometrycznym

* 6.4 Objctosciowy stosunek stechiometryczny reagentow

* 6.5 Przebieg reakcji po zmieszaniu substratow w stosunku niestechiometrycznym

ilosci liczby moli reagentdéw biorgcych udziat w
reakcji chemicznej nie odpowiadaja proporcjom
wynikajacym z réwnania reakcji.

stosunek stechiometryczny VS stosunek niestechiometryczny:

e N\

ilodci reagentow sa doktadnie zgodne z ilodci reagentow nie sa zgodne z rownaniem reakcji,
réwnaniem reakcji, wszystkie reagenty jeden z reagentdw zostaje po reakcji (jest w nadmiarze),
ulegaja catkowitemu zuzyciu. a inny zuzywa si¢ catkowicie (jest reagentem
ograniczajacym - w niedomiarze)

Reagent w niedomiarze - zuzywa si¢ catkowicie (jako pierwszy); wyznacza maksymalng ilo$¢

produktu do otrzymania.

Reagent w nadmiarze - nie zuzywa si¢ catkowicie (zostaje po reakcji)

~ Dlaczego reagent w niedomiarze wyznacza maksymalng ilo$¢ produktu do otrzymania ?
Zat6zmy sytuacje, gdzie chcemy zrobi¢ hot-dogi. Mamy 5 kietbasek i 4 butki. Reagentem w niedomiarze sa

bulki przez co stworzymy tylko 4 hot dogi, a reagent w nadmiarze - kielbaska zostanie po reakcji (1 sztuka).
Chemicznie ujmujac, w reakcji A + B —> C. Produkt powstaje gdy substrat A faczy si¢ z
substratem B. Gdy zabraknie np. substratu B to reakcja nie bedzie zachodzita tzn. powstawat

produkt C dopdki si¢ nie wyczerpal substrat B, a substrat A zostanie w nadmiarze w mieszaninie

poreakcyjnej [notatki z dziatu 7 - “Stechiometria mieszanin”].

Podsumowujac:

* w stosunku niestechiometrycznym jeden substrat bedzie w niedomiarze, a drugi substrat bedzie
w nadmiarze

* od substratu w niedomiarze zalezy ilo$¢ otrzymanego produktu



#Wskazowka:
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* jak w zadaniu sg podane masy substratow bez masy produktu to powinien by¢ to sygnat ze nalezy

sprawdzi¢, ktory substrat jest w nadmiarze, a ktory w niedomiarze [nie mozna si¢ powota¢ na prawo

zachowania masy|

~ Dlaczego nie mozna si¢ powota¢ wylacznie na prawo zachowania masy ?

Poniewaz, nie jestesmy stanie rozrdzni¢ stosunku stechiometrycznego i niestechiometrycznego.

Stwierdzenie masa substratow = masa produktow jest prawdziwe zawsze, ale powinno stuzy¢ jako

sprawdzenie obliczen w rozbudowanych zadaniach.

* w przypadku gdy substraty sa w stosunku stechiometrycznym to oba reagenty si¢ zuzyja

catkowicie, a masa produktéow = masa substratow (przed rozpoczgciem reakcji)

» w przypadku gdy substraty sa w stosunku niestechiometrycznym to nadmiar jednego z

reagentow trzeba doliczy¢ do masy koncowej, a masa produktow + nadmiar = masa substratow

Na przyktadzie rownania reakcji: 2Hz + 102

> 2H20 , odczytujemy Ze stosunek molowy

reakcji chemicznej wynosi 2 : 1 : 2, czyli aby catkowicie przereagowaly substraty potrzeba 2 moli

wodoru 1 1 molu tlenu.

Rozwazmy przypadek ze ktos uzyt 6,5 moli wodoru i 2,5 mole tlenu.

Aby, sprawdzi¢ ktory z reagentow zostat uzyty w niedomiarze / nadmiarze uktadamy proporcje.

2 mole H2 — 1 mol O [stosunek molowy]
X — 2,5 moli Oz lub

X = 5 moli Hz

to oznacza, ze 2,5 mola
tlenu reaguje maksymalnie
z 5 molami wodoru

|

skoro kto$ uzyt 6,5 mola wodoru a
wystarczy tylko 5 moli (na 2,5 mola O2)
to wodor jest w nadmiarze

'

to tlen musi by¢ w niedomiarze, skoro
nie wystarczyto go do catkowitego

przereagowania wodoru

#Wskazowka:

2 mole H2 — 1 mol Oz [stosunek molowy]
6,5 moli H, — x

x = 3,25 moli O

to oznacza, ze 6,5 mola
wodoru reaguje maksymalnie
z 3,25 molami tlenu

}

skoro kto$ uzyt 2,5 mola tlenu, a
potrzeba 3,25 moli (na 6,5 mola H>) to
tlen jest w niedomiarze

'

to woddr musi by¢ w nadmiarze, skoro

wystarczyto go do niecatkowitego
przereagowania tlenu

* niezaleznie jaka $Sciezke wybierzesz otrzymasz te same wnioski
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Ustal potwierdzajgc obliczeniami, ktory reagent zostat uzyty w nadmiarze, a ktory w niedomiarze w

wyniku reakcji 0,2 mola litu z 0,09 mola siarki.

Li+S——>LiS

Li+1S——> 1LixS

Li+1S——>1Li:S
2 1 : 1

2 mole litu — 1 mol siarki [stosunek molowy] 2 mole litu — 1 mol siarki

0,2 mola litu —x

x = 0,1 moli siarki

|

to oznacza, ze 0,2 mola litu

reaguje maksymalnie z
0,1 molami siarki

|

skoro mamy 0,09 mola reagenta,
to siarka jest w niedomiarze
(poniewaz jeszcze 0,01 mola powinno
jeszcze zareagowac: 0,1 - 0,09 = 0,01)

|

wiec lit jest w nadmiarze

lub x — 0,09 mol siarki

x = 0,18 moli litu

l

to oznacza, ze 0,09 mola

siarki reaguje maksymalnie z
0,18 molami litu

|

skoro mamy 0,2 mola reagenta, to
lit jest w nadmiarze

(poniewaz 0,02 mola jest za duzo:
0,2-0,18=10,02)

|

wiec siarka jest w niedomiarze

W podanej reakcji chemicznej lit jest w nadmiarze, a siarka

w niedomiarze.

1. Zapisz schemat reakcji chemiczne;j.

2. Dobierz

3. Ustal stosunek molowy reakcji

chemicznej.

4. Zapisz proporcje pozwalajaca ustalic:
- reagent w niedomiarze i reagent w

nadmiarze

5. Dokonaj interpretacji molowej.

6. Napisz odpowiedz.

Ustal potwierdzajgc obliczeniami, ktory reagent zostat uzyty w nadmiarze, a ktory w niedomiarze w

wyniku reakcji 2,1g glinu z 1,2g tlenu.

Al+ O» > ALOs3
Al+ 320, > ) ALO;3
Al + 30, > 2A1L03
4 3 : 2

Mai= 27 g/mol
Moz = 32 g/mol

mal=4-27g=108g
mo2=3 - 32g = 96¢g

1. Zapisz schemat reakcji chemicznej.

2. Dobierz

3. Ustal stosunek molowy reakcji

chemicznej.

4. Oblicz masy reagentéw korzystajac

ze stosunku molowego.



108g glinu — 96¢g tlenu
lub x — 1,2g tlenu

108g glinu — 96¢g tlenu
2,1g glinu —x

x =1,9¢ tlenu x = 1,35¢g glinu

l l

to oznacza, ze 2,1g glinu reaguje to oznacza, ze 1,2g tlenu reaguje
maksymalnie z 1,9¢g tlenu maksymalnie z 1,35g glinu

v .

skoro mamy 1,2g reagenta, to tlen skoro mamy 2,1g reagenta, to glin
jest w niedomiarze jest w nadmiarze
(poniewaz 0,75g jest za duzo:

zareagowac: 1,9g - 1,2g = 0,7g) 2,1g-1,35g=10,75g)

" v

wiec glin jest w nadmiarze wiec tlen jest w niedomiarze

(poniewaz 0,7 g powinno jeszcze

W podanej reakcji chemicznej glin jest w nadmiarze, a tlen

w niedomiarze.
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5. Zapisz proporcje pozwalajaca ustalic:
- reagent w niedomiarze i reagent w

nadmiarze

6. Dokonaj interpretacji molowej.

7. Napisz odpowiedz.

Oblicz ilos¢ w miligramach reagenta uzytego w nadmiarze w reakcji 8g chlorku baru - BaCly z 4,5g

fosforanu (V) sodu - NazPOa.

BaCl; + NazPOq4 > NaCl + Ba3(PO4):2

BaCl; + 2Na3;POq4 > 6NaCl + 1Baz(PQOq)2

BaClz + 2Na3;PO4 > (NaCl + 1Ba3(POa)2
3 : 2 : 6 : 1

Magaciz = 208 g/mol
MnNaszpo4 = 164 g/mol

mpacl = 3 - 208g = 624¢g
MNa3pos= 2 * 164g = 328¢g

624g BaClo — 328g Na3;PO4
8g BaCl, —x lub

624g BaCl, — 328g NaszPO4
x —4,5g NazPOq

x =4,21g Na3POq4 x = 8,56g BaCl,

' ¢

to oznacza, ze 8g BaCl, reaguje to oznacza, ze 4,5g Na3;PO4 reaguje

maksymalnie z 4,21g Na3PO4 maksymalnie z 8,56g BaCl»

skoro mamy 4,5g reagenta, to skoro mamy 8,5¢ reagenta, to

Na3POs jest w nadmiarze BaCl; jest w niedomiarze

wigc BaCl; jest w niedomiarze wigc NazPOy jest w nadmiarze

1. Zapisz schemat reakcji

chemiczne;.

2. Dobierz

3. Ustal stosunek molowy reakcji

chemiczne;.

4. Oblicz masy reagentow

korzystajac z stosunku molowego.

5. Zapisz proporcj¢ pozwalajaca
ustali¢:
- reagent w niedomiarze i1 reagent w

nadmiarze

6. Dokonaj interpretacji molowej.



Na3POy jest reagentem uzytym w nadmiarze. Z proporcji wynika,

ze wystarczy 4,21g, a w reakcji uzyto 4,5¢g.

4,5g -4,21g=0,29g [ilos¢ reagenta uzytego w nadmiarze]
0,29¢ =290 mg [1g=1000mg]

Reagenta w nadmiarze - NazPO4 uzyto o 0,29¢ za duzo.
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7. Oblicz ilos¢ reagenta uzytego w

nadmiarze.

8. Napisz odpowiedz.

Oblicz mase fosforowodoru - PHs, ktory powstat w wyniku 152,5g fosforu z 15g wodoru.

P+ H> > PH3
P+ H: > PH3
P+ 3H» > J7PHj3
2: 3 2
Mp=31 g/mol mp=2-31g=62g
Mmu: =2 g/mol me=3-2g=6g

62¢g fosforu — 6g wodoru

152,5¢g fosforu — x lub

x = 14,8¢ wodoru

'

to oznacza, ze 152,5g fosforu reaguje
maksymalnie z 14,8g wodoru

skoro mamy 15g reagenta, to wodor
jest w nadmiarze

wiec fosfor jest w niedomiarze

Mpw; = 34 g/mol

62¢g fosforu — 6g wodoru

x — 15g wodoru

x = 155¢g fosforu

'

to oznacza, ze 15g wodoru reaguje
maksymalnie z 155g fosforu

skoro mamy 152,5g reagenta, to
fosfor jest w niedomiarze

wiec wodor jest w nadmiarze

mp=2 - 34g =68¢g

62¢ fosforu (2 mole) — 682 PH3 (2 mole)
152,5¢g fosforu — x

x = 167,3g PH;

Masa fosforowodoru - PH3 otrzymanego w wyniku syntezy

152,5g fosforu i 15g wodoru wynosi wynosi 167,3g.

1. Zapisz schemat reakcji chemiczne;.

2. Dobierz

3. Ustal stosunek molowy reakcji

chemicznej.

4. Oblicz masy reagentéw korzystajac

z stosunku molowego.

5. Zapisz proporcje pozwalajaca
ustali¢:
- reagent w niedomiarze 1 reagent w

nadmiarze

6. Dokonaj interpretacji molowej.

7. Oblicz mase produktu korzystajac z

stosunku molowego.

8. Zapisz proporcje pozwalajaca
ustali¢:
- masg produktu [zawsze si¢ odwotujemy

do reagenta w niedomiarze]

9. Napisz odpowiedz.
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#Wskazowka:
* dla sprawdzenia mozemy si¢ odwota¢ do prawa zachowania masy
- Gdyby reakcja chemiczna przebiegata w sposob stechiometryczny: 2P + “H» > 7PHj3 to

62g +6g = 68g
prawo zachowania masy dziata wg schematu: masa substratow = masa produktow

- Jednak ta reakcja chemiczna przebiegla w sposob niestechiometryczny: 2P + “H» > 7PHj3
152,5¢ +15¢ + 1673¢

to prawo zachowania masy zadziata wg schematu: masa substratéw = masa produktéw + nadmiar

Reagentem w nadmiarze byt wodor (z w kroku 5 wynika ze potrzeba go tylko 14,8g), wigc

15g - 14,8g = 0,2g nadmiaru

Mozemy zapisa¢ roboczo przebieg reakcji jako: 2P + 3Ho > 2PH3+ nadmiar Ha i sie zgadza
152,5¢ +15¢ = 167,3g + 0,2g

Oblicz mase wydzielonego osadu, ktory powstat podczas reakcji roztworu azotanu (V) otowiu (1l) -
Pb(NO3)2 zawierajgcego 0,1 mola tej substancji z 6dm? chlorowodoru - HCl ) odmierzonego w

temperaturze 288 K pod ci$nieniem1000 hPa.

Pb(NO3)2 + HC ———> PbCl> + HNO;s 1. Zapisz schemat reakcji chemiczne;.
IPb(NO3); + 7HCl ——> 1PbCl, + "HNO; 2. Dobierz
IPb(NO3), + 2HCl ——> 1PbCL, + 2HNO; 3. Ustal stosunek molowy reakcji
1 2 1 2 chemiczne;.

4. Oblicz liczbe moli HClg)

V =6 dm?3 = 0.006 m3 V=6 dm? korzystajac z przeksztatconego
p = 1000 hPa = 100000 Pa p = 1000 hPa réwnania Clapeyrona
T=288 K T=288 K
Pa-m3 hPa - dm3 p-V
R=38,314 = =_r =
314 —— R=83,14 2158 n=—r
100000 - 0,006 _ 1000 - 6

8,314 - 288 \/“‘ 83,14 - 288

n = 0,25 mola HCl g,

5. Zapisz proporcje pozwalajaca

1 mol Pb(NO3)> — 2 mole HCI 1 mol Pb(NO3)> — 2 mole HCI alié
ustali¢:
0,1 mola Pb(NO3), —x lub x — 0,25 mole HCI ) ) )
- reagent w niedomiarze i reagent w
x = 0,2 moli HC1 x = 0,125 moli Pb(NO3): nadmiarze
e l . l , 6. Dokonaj interpretacji molowej.
to oznacza, ze 0,1 mol Pb(NO3)2 to oznacza, ze 0,25 mol HCI reaguje

reaguje maksymalnie z 0,2 mol HCl maksymalnie z 0,125 moli Pb(NO3)2




v

skoro mamy 0,25 mola reagenta, to skoro mamy 0,1 mola reagenta, to

HCIl jest w nadmiarze Pb(NO3): jest w niedomiarze

wiec Pb(NO3)2 jest w niedomiarze wiec HCI jest w nadmiarze

1 mol Pb(NO3)2 — 1 mol PbCl,
0,1 mola Pb(NO3), —x

x = 0,1 moli PbClz

Mpbciz = 278 g/mol 1 mol PbCl> — 278g [masa molowa]

0,1 mol PbCl, — x

x = 27,82 PbCh

m=0,1" 227g= 27,82 PbCh,

Masa wydzielonego osadu, ktory powstal podczas reakceji 0,1 mola
azotanu (V) otowiu (II) - Pb(NOs3)2 z 6dm?* chlorowodoru - HClg)

odmierzonego w niestandardowych warunkach wynosi 27,8g.
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7. Zapisz proporcje pozwalajaca obliczy¢:
- liczbe moli osadu - PbCl, [zawsze sie

odwotujemy do reagenta w niedomiarze]

/
8. Zapisz proporcje pozwalajaca obliczy¢:

- mase PbCl,

8. Uzyj wzoru pozwalajacego obliczy¢:

- masg¢ PbClz
m=n"M

9. Napisz odpowiedz.

Oblicz, ile gramow tlenku wapnia - CaO otrzymamy w wyniku reakcji 14g wapnia i 160 mmol tlenu.

Ca+ 02 > CaO
Ca+10; > 2Ca0
Ca+10; > 2Ca0O
2 1 : 2

160 mmol tlenu = 0,16 mol tlenu [1 mol = 1000 mmol]

Moz = 32 g/mol 1 mol O2 — 32g [masa molowa]

0,16 moli O —x

x =5,12¢g O,

m=0,16 + 32g=5,12g O

Mca= 40 g/mol
Moz = 32 g/mol

mca=2 - 40g = 80g
mo2=1-32g=32g

1. Zapisz schemat reakcji chemicznej.

2. Dobierz

3. Ustal stosunek molowy reakcji

chemiczne;.

4. Zamieh milimole tlenu na mole

tlenu.
/
5. Zapisz proporcj¢ pozwalajaca
obliczy¢:

- masg tlenu

5. Uzyj wzoru pozwalajacego
obliczy¢:

- mase tlenu
m=n"M

6. Oblicz masy reagentow korzystajac

z stosunku molowego.



80g wapnia — 32g tlenu 80g wapnia — 32¢ tlenu
14g wapnia —x lub x — 5,12g tlenu
X =5,6¢ tlenu x = 12,8¢ wapnia
to oznacza, ze 14g wapnia reaguje to oznacza, ze 5,12¢ tlenu reaguje
maksymalnie z 5,6g tlenu maksymalnie z 12,8g wapnia
skoro mamy 5,12¢g reagenta, to skoro mamy 14g reagenta, to
tlen jest w niedomiarze wapn jest w nadmiarze
wigc wapn jest w nadmiarze wigc tlen jest w niedomiarze
Mo: = 32 g/mol 32g tlenu (1 mol) — 112g CaO (2 mole)
Mca0 = 56 g/mol 5,12¢g tlenu — x
x=17,9g CaO

Masa tlenku wapnia - CaO otrzymanego w wyniku syntezy

14g wapnia 1 160 mmmol wodoru wynosi wynosi 17,9g CaO.

#Wskazowka:
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7. Zapisz proporcj¢ pozwalajaca
ustali¢:
- reagent w niedomiarze i reagent w

nadmiarze

8. Dokonaj interpretacji molowej.

9. Zapisz proporcje pozwalajaca
obliczy¢:
- mas¢ CaO [zawsze si¢ odwotujemy do

reagenta w niedomiarze|

10. Napisz odpowiedz.

* krok 8 mozesz rozbi¢ na 2 etapy: 1’ obliczy¢ liczb¢ moli CaO; 2’ obliczy¢ mase¢ CaO

Oblicz, ile kilogramow siarczanu (IV) magnezu - MgSOs otrzymamy w wyniku reakcji 0,001kmol

tlenku magnezu - MgO i 0,066kg tlenku siarki (IV) - SO..

MgO + SO> > MgSO3
1MgO + 1S5S0, > 1MgSO;
1MgO + 1S5S0, > 1MgSO03

1 : 1 : 1

0,001 kmol MgO =1 mol MgO [1 kmol = 1000 mol]

Mmgo = 40 g/mol mmgo =1 - 40g = 40g
Msoz = 64 g/mol mso2= 1 64g = 64g
40g MgO — 64¢g SO» 40g MgO — 64g SO>
40g MgO —x lub x — 66g SO2
X = 64¢g SO, x =41,3g MgO

1. Zapisz schemat reakcji chemicznej.

2. Dobierz

3. Ustal stosunek molowy reakcji

chemicznej.

4. Zamien kilomole MgO na mole
MgO.

5. Oblicz masy reagentow korzystajac

ze stosunku molowego.

6. Zapisz proporcje pozwalajaca
ustali¢:
- reagent w niedomiarze i reagent w

nadmiarze



x = 64g SO, lub x =41,3g MgO
to oznacza, ze 40g MgO reaguje to oznacza, ze 66g SO; reaguje
maksymalnie z 64g SO maksymalnie z 41,3g MgO
skoro mamy 66g reagenta, to SOz skoro mamy 40g reagenta, to
jest w nadmiarze MgO jest w niedomiarze
wiec MgO jest w niedomiarze wiec SOz jest w nadmiarze

Mwmgo = 40 g/mol 40g MgO (1 mol) — 104g MgSO3 (1 mol)
Mwmgsos = 104 g/mol  40g MgO —x
x = 104g MgSO3
104g = 0,104 kg [1kg=1000g]

Masa siarczanu (IV) magnezu - MgSQs3 otrzymanego w
wyniku syntezy 0,066kg tlenku siarki (IV) - SO2 10,001 kmol
tlenku magnezu - MgO wynosi 0,104 kg.
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8. Dokonaj interpretacji molowej.

9. Zapisz proporcje pozwalajacg obliczy¢:
- mas¢ MgSOs3 [zawsze si¢ odwotujemy do

reagenta w niedomiarze]

10. Napisz odpowiedz.

Oblicz, ile milimoli tlenku wegla (IV) - CO2 mozna otrzymac w wyniku zmieszania 15cm? metanu -

CHa i 250cm? powietrza, w ktorym zawarte jest 21% objetosciowych tlenu w warunkach normalnych.

CHs + Oy > CO, + H,O
1CH4 + 202 > 1CO;2 + 2H20
1ICHs + 202 > 1CO;2 + 2H>0O

1 : 2 : 1 : 2

250cm? powietrza — 100%
x —21%

x =52,5cm? tlenu

1 mol gazu w warunkach normalnych = 22.4 dm? = 22400 ¢m?

22400 cm?® CHa (1 mol) — 44800 cm? tlenu (2 mole)
15cm? CHs —x

x =30 cm? tlenu

22400 cm? CHa (1 mol) — 44800 c¢cm? tlenu (2 mole)

X — 52,5 cm? tlenu

x = 26,25 cm? CHy4

1. Zapisz schemat reakcji chemicznej.

2. Dobierz

3. Ustal stosunek molowy reakcji

chemicznej.

4. Zapisz proporcje pozwalajaca
obliczy¢:

- objetosc tlenu w powietrzu

5. Zapisz proporcje pozwalajaca
ustali¢:
- reagent w niedomiarze 1 reagent w

nadmiarze



x =30 cm? tlenu

¢

to oznacza, ze 15cm?3 CHg reaguje
maksymalnie z 30cm? Oy

v

skoro mamy 52,5cm? reagenta, to
tlen jest w nadmiarze

wigc CHy jest w niedomiarze

X = 26,25 cm? CHy

¢

to oznacza, ze 52,5cm? tlenu reaguje
maksymalnie z 26,25¢m3 CHa

skoro mamy 15cm?® reagenta, to
CHy jest w niedomiarze

wiec tlen jest w nadmiarze

22400 cm? CHa (1 mol) — 22400 cm? CO2 (1 mol)

15¢cm?CHs —x

x=15cm3 COz

1 mol CO; — 22400 c¢cm3 CO»

Xx — 15cm3 COy

x =0,00067 moli CO:

0,00067 moli CO2 = 0,67 mmol CO2 [I mol = 1000 mmol]

W wyniku zmieszania | 5cm® metanu - CHg 1 250cm? powietrza w

warunkach normalnych powstato 0,67 mmol tlenku wegla (IV) - COa.

#Wskazowka:
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6. Dokonaj interpretacji molowej.

7. Zapisz proporcje pozwalajaca obliczy¢:
- objetos¢ COz [zawsze si¢ odwotujemy do

reagenta w niedomiarze]

8. Zapisz proporcje pozwalajacg obliczy¢:
- liczb¢ moli CO> [ ]

9. Napisz odpowiedz.

* nie musisz wykonywac na obliczen cm?, mozesz zamieni¢ objctos¢ gazéw na dm?

Oblicz objetosc gazow po reakcji, wiedzgc ze zmieszano 5 dm? tlenu i § dm’ tlenku wegla (II) - CO.

COcg) + O2(g)

CO(g) + 102

2
2

2 dm3 CO — 1 dm?3 tlenu

X — 5 dm?3 tlenu

x=10dm? CO

'

to oznacza, ze 5 dm? tlenu reaguje
maksymalnie z 10 dm? CO

COqg) + 102

> COng)

> 2CO0xyg)

> 2C0x2(g)
2
2

2 dm3 CO — 1 dm?3 tlenu
gdm3 CO —x

X =4 dm? tlenu

¢

to oznacza, ze § dm3 CO reaguje

maksymalnie z 4 dm3 tlenu

1. Zapisz schemat reakcji chemicznej.

2. Dobierz

3. Ustal stosunek molowy i stosunek

objetosciowy reakcji chemiczne;.

4. Zapisz proporcje pozwalajaca
ustali¢:
- reagent w niedomiarze i reagent w

nadmiarze

5. Dokonaj interpretacji molowej.



v v

skoro mamy & dm- reagenta, to CO skoro mamy 5 dm° reagenta, to

jest w niedomiarze tlen jest w nadmiarze

wigc tlen jest w nadmiarze wigc CO jest w niedomiarze

Tlen jest reagentem uzytym w nadmiarze. Z proporcji wynika, ze
wystarczy 4 dm?, a w reakcji uzyto 5 dm?.

5dm3 -4 dm? =1 dm? [objetos¢ reagenta uzytego w nadmiarze]

2 dm3 CO —2 dm3 CO2
gdm3 CO —x

x =8 dm? CO2

8 dm?+ 1 dm? =9 dm?3 [tgczna objetosc gazow po reakcji]

Objetosc gazdw po reakcji syntezy 5 dim- tlenu i1 & dm? tlenku
wegla (IT) - CO wynosi 9 dm?.

giving.k
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6. Oblicz objetosc reagenta uzytego w

nadmiarze.

7. Zapisz proporcje pozwalajaca
obliczy¢:
- objetos¢ COz [zawsze si¢ odwotujemy do

reagenta w niedomiarze|

8. Oblicz taczng objetosc gazow po
reakcji
* produkt gazowy + nadmiar

9. Napisz odpowiedz.

Oblicz, ile czgsteczek amoniaku - NH3 powstatoby, gdyby uzyto do syntezy takiej objetosci wodoru,

w ktorej znajduje sie 1,5 - 10?4 czgsteczek wodoru oraz takiej objetosci azotu, w ktorej znajduje sig

3 - 1073 czgsteczek azotu.

N> + Hz > NH3
H: + 1Nz > )NH3
H> + 1N, > JNH3
3 :1 : 2

1 mol H; — 6,02+ 1023 cz. H 1 mol N2 — 6,02 1023 cz. N

x — 1,5-1024 czasteczek Ha x — 3-1023 czasteczek N»

X = 2,5 mola Ha x = 0,5 mola N

3 mole H> — 1 mol Nz
x — 0,5 mol N»

3 mole H> — 1 mol N2

Iub 2,5molaHy —x

x = 1,5 moli H; x = 0,83 moli N

to oznacza, ze 0,5 mola azotu reaguje  to oznacza, ze 2,5 mol wodoru reaguje
maksymalnie z 1,5 mola wodoru maksymalnie z 0,83 mol azotu
skoro mamy 2,5 mola reagenta, to skoro mamy 0,5 mola reagenta, to

wodor jest w nadmiarze azot jest w niedomiarze

1. Zapisz schemat reakcji chemiczne;j.

2. Dobierz

3. Ustal stosunek molowy reakcji

chemiczne;.

4. Zapisz proporcje pozwalajaca
obliczy¢:
- liczbg moli azotu i wodoru [stata
Avogadro]

5. Zapisz proporcje pozwalajaca
ustali¢:
- reagent w niedomiarze 1 reagent w

nadmiarze

6. Dokonaj interpretacji molowej.



wiec azot jest w niedomiarze wiec wodor jest w nadmiarze g vi ng k
[ ]

chemistry
6,02 1023 cz. N2 (1 mol) — 12,04+ 1023 cz. NH3 (2 mole) 7. Zapisz proporcje pozwalajaca
31023 czasteczek N2 (0,5 mola) — x obliczy¢:
- liczbe czasteczek NH3 [zawsze si¢
x = 6,02-1023 czasteczek NH; odwolujemy do reagenta w niedomiarze]

W podanej reakcji syntezy amoniaku - NHs, w ktorej uzyto 1.5 - 102+ | 8 Napisz odpowiedz.

czasteczek wodoru 1 3 - 1023 czasteczek azotu powstatoby 6,02 - 1023

czasteczek amoniaku - NH3

#Wskazowka:
+ krok 7 mozesz rozbi¢ na 2 etapy: 1’ obliczy¢ liczb¢ moli NHs; 2’ liczbe czasteczek NHs

Oblicz, czy 12g tlenku wegla (1) - CO wystarczy do catkowitego przereagowania 8g tlenu
czgsteczkowego, aby powstat tlenek wegla (IV) - CO..

1. Zapisz schemat reakcji chemiczne;j.

CO+ 0O > CO2
CO+ 0, > 2CO0; 2. Dobierz
CO + 102 > 2C0O2 3. Ustal stosunek molowy reakcji
Mco = 28 g/mol 2 1 . 2 hemi .
Mos = 32 g/mol chemiczne;.
2 - 28g CO (2 mole) — 1 - 32¢g tlenu (1 mol) 4. Zapisz proporcj¢ pozwalajgca
12g CO —x ustali¢:
X = 6,86¢ tlenu - reagent w niedomiarze i reagent w
lub nadmiarze

2 - 28g CO (2 mole) — 1 - 32¢g tlenu (1 mol)

x — 8g tlenu
x =13,5¢ CO
X = 6,86¢ tlenu x =13,5g CO 6. Dokonaj interpretacji molowej.
to oznacza, ze 6,86g tlenu reaguje to oznacza, ze 13,5g CO reaguje
maksymalnie z 12g CO maksymalnie z 8¢g tlenu
skoro mamy 8g reagenta, to tlen jest skoro mamy 12g reagenta, to CO
w nadmiarze jest w niedomiarze
wigc CO jest w niedomiarze wiec tlen jest w nadmiarze

12g tlenku wegla (II) - CO nie wystarczy do catkowitego
przereagowania 8g tlenu (13,5g - 12g = 1,5¢ za mato CO)




12g tlenku wegla (II) nie wystarczy do calkowitego przereagowania 8g

tlenu czasteczkowego, aby powstat tlenek wegla (IV) - CO».

giving k
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7. Napisz odpowiedz.

Oblicz, czy 35g magnezu wystarczy do catkowitego przereagowania 20g tlenu czgsteczkowego, aby

powstat tlenek magnezu - MgO.

Mg + O2 > MgO
Mg + O > Mg
Mg + 102 > Mg
Mwmg = 24 g/mol
Me™ P8O 2 : 1 2

Moz = 32 g/mol

2 - 24g magnezu (2 mole) — 1 * 32¢g tlenu (1 mol)

35g magnezu — x

x = 23,3¢g tlenu
lub

2+ 24g magnezu (2 mole) — 1 * 32g tlenu (1 mol)

x — 20g tlenu
x = 30g magnezu
x =23,3¢g tlenu x = 30g magnezu
to oznacza, ze 23,3¢ tlenu reaguje to oznacza, ze 30g magnezu reaguje
maksymalnie z 35g magnezu maksymalnie z 20g tlenu
skoro mamy 20g reagenta, to tlen skoro mamy 35g reagenta, to
jest w niedomiarze magnez jest w nadmiarze
wigc magnez jest w nadmiarze wiec tlen jest w niedomiarze

35g magnezu wystarczy do catkowitego przereagowania 20g tlenu
(23,3g - 20g = 3,3g za duzo tlenu)

35g magnezu wystarczy do calkowitego przereagowania 20g tlenu

czasteczkowego, aby powstal tlenek magnezu - MgO.

1. Zapisz schemat reakcji chemiczne;.

2. Dobierz

3. Ustal stosunek molowy reakcji

chemicznej.

4. Zapisz proporcje pozwalajaca
ustali¢:
- reagent w niedomiarze i reagent w

nadmiarze

6. Dokonaj interpretacji molowej.

7. Napisz odpowiedz.



