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6.4 Objetosciowy stosunek stechiometryczny reagentow

Stosunek objetosciowy - informuje o ilo§ciowym stosunku objctosci reagentow gazowych

(substratow i produktow) w rOwnaniu reakcji chemicznej

Na przyktadzie réwnania reakcji: 2Hz + 102 > 2H2Oyg) , odczytujemy na podstawie

zbilansowanych , ze stosunek molowy reakcji chemicznej

wynosi 2 : 1 : 2. Gdy reakcja zachodzi w tych samych warunkach temperatury i ci$nienia to

stosunek molowy = stosunck objetosciowy, wigce dla tej reakcji wynosi 2 : 1 : 2

Stosunek objeto$ciowy:

 odczytujemy wylacznie, gdy reakcja ma zbilansowane
* jest proporcjonalny

Np.
Skoro stosunek objeto$ciowy substratow w reakcji chemicznej 2Hz + 102

>2H,O wynosi2:1:2,to

oznaczg ze np. 2m?3 wodoru reagujg z 1 m3 tlenu, a powstajg 2m? pary wodne;.

Zgodnie z 1 mol dowolnego gazu w warunkach normalnych (1013hPa, 273K =

0°C). zajmuje objetoS¢ réwng 22,4 dm?. Mozna réwniez dokonac analizy objetosciowe] dla reakeji
biegnacej w warunkach normalnych.

Np.
Skoro stosunek objeto$ciowy substratow w reakcji chemicznej 2H> + 102

>2HoO wynosi2:1:2,to

w warunkach normalnych uzyto 2 - 22,4dm? wodoru, 1 * 22,4dm? tlenu, a powstato 2 - 22, 4dm3 pary wodne;j.

44,8dm3 22,4dm3 44,8dm3

Ustal stosunel objetosciowy wszystkich reagentow, dla reakcji syntezy amoniaku - NHs.

Naz(g) + Hogg) > NHj3(g) 1. Zapisz schemat reakcji chemiczne;j.
INagg + *Hag > )NHi 2. Dobierz
1Nag) + SHa(g) > ZNH3(g) 3. Ustal stosunek molowy reakcji
3 : 2 chemiczne;.
1N2(g) + SHa(g) > 2NHsg) 4. Zamien stosunek molowy na
13 : 2 stosunek objetosciowy.
Stosunek objetosciowy reagentow w powyzszym réwnaniu 5. Napisz odpowiedz.
reakcji wynosi 1 : 3 : 2.
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* w poleceniu nie ma informacji 0 zmianie warunkéw ci$nienia i temperatury podczas reakcji

chemicznej; wigc mozemy wykorzystaé: stosunek molowy = stosunek objetosciowy

Ustal stosunel objetosciowy wszystkich reagentow, dla reakcji syntezy tlenku siarki (VI) - SOs, w

ktorej substratem byl tlenek siarki (IV) - SO..
SOz + O2g) —> SO3g)

SOz + 1029 ——> 2S03(y)

SOx(g) + 1029) —> 2S803(g)
2 : 1 : 2
SOx(g) + 102(5) ——> 2S03(y)
2 | : 2

Stosunek objetosciowy reakcji tlenkiem siarki (IV) - SO2
z tlenem w wyniku, ktorej powstaje tlenkiem siarki (VI) - SO;

wynosi 2 : 1 : 2.

Oblicz lgczng objetosc gazowych produktow, dla podanej reakcji: 2HaS + 302

1.

Zapisz schemat reakcji chemicznej.

Dobierz

Ustal stosunek molowy reakcji

chemicznej.

Zamien stosunek molowy na stosunek

objetosciowy.

Napisz odpowiedz.

> 250, + 2H20(g)

wiedzqc, Ze przebiegata ona w warunkach normalnych oraz ze uzyto 0,2 mol HaS().

HaS(g) + 3O02(g) > 2S02(g) + 2H20(g)

H2Se) + 302 > 280 + 2H20(g)
2 : 3 : 2 : 2

2 mole H2S — 2 mol SO2/ H20 [stosunek molowy]
0,2 mol HoS — x

x = (0,2 mola SO2/ H20

1 mol SO — 22,4 dm?
0,2 mol SO, —x

1 mol H,O — 22 4 dm?
0,2 mola H, O —x

x =4,48 dm? SO, x =4,48 dm* H20

\—\,—_J

4,48 dm? SO+ 4,48 dm? H20 =8,96 dm? gazéow

Laczna objetosc¢ gazowych produktéw podanej reakcji

chemicznej wynosi 8,96 dm?.

1.

2.

(98]

4.

Zapisz schemat reakcji chemicznej.

Ustal stosunek molowy reakcji

chemiczne;.

Zapisz proporcje, pozwalajaca
obliczy¢:
liczbe moli SO2/ H20

Zapisz proporcje, pozwalajaca
obliczy¢:

objetosc gazowych produktow

Napisz odpowiedz.
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» zwrdo¢ uwage na indeks dotyczacy stanu skupienia wody: H2Og) lub H2O(c) . W przypadku stanu

gazowego - (g) mozesz zastosowac

stanu cieklego - (¢) nie mozesz zastosowac

[poprzednie zadanie], natomiast w przypadku

[nastepne zadanie].

Oblicz, jakqg objetosc zajmg w warunkach normalnych produkty reakcji, przebiegajgcej zgodnie z

rownaniem: 2NOg) + 2Hz(g)

NO( + 2Ha(g > 1N(g) + 1H20(e)

NO¢g) + ZHa(g) > 1No(g) + 1H20()
2 : 2 : 1 1

NO¢) + 2Hz(g) > N2 + TH20()
2 : 2 : 1 : 1

I mol NO — 224 dm? [ ]

X— 15dm3

x =0,67 mola NO

2 mole NO — 1 mol azotu [stosuneck molowy]
0,67 moli NO —x

x = 0,335 mola azotu

I mol N — 22,4 dm3 [ ]
0,335 mola N2 —x

x = 7,5 dm?3 N2
2 mole NO — 1 mol H2O [stosunek molowy]
0,67 moli NO — x

x = 0,335 mola H,O

MH20 = 18 g/mol 1 mol H20 — 18g [masa molowa]

0,335 mola H,O —x

x = 6,03g H,0

m = 0,335 18g = 6,03g H20

dHZO: 1 g/CI’l’l3 6,03

V=——=6,03 cm?

l.

2.

9]

o

7.

*

x>

9.

> 1No(g) + 1H20¢) , skoro uzyto 15dm? tlenku azotu (II) - NO.

Zapisz rownanie reakcji chemicznej.

Ustal stosunek molowy reakc;ji

chemiczne;.

Zamien stosunek molowy na stosuneck

objetosciowy.

Zapisz proporcje, pozwalajacg obliczy¢:
liczbe moli NO

Zapisz proporcje, pozwalajaca obliczy¢:
liczbe moli azotu, ktéra powstanie z
15dm3 NO

Zapisz proporcje, pozwalajacg obliczy¢:

objetosc azotu

Zapisz proporcje, pozwalajaca obliczy¢:
liczbe moli wody, ktéra powstanie z
15dm3 NO

/
Zapisz proporcje pozwalajaca

obliczy¢:

mase¢ wody

Uzyj wzoru pozwalajacy obliczy¢:
mas¢ wody

m=nM

Uzyj wzoru pozwalajacy obliczy¢:

objetosc wody v = %



7,5 dm? N2+ 6,03 cm? H20 =7,56 dm? produktéow

Laczna objetos¢ produktéw podanej reakceji chemiczne;j

wynosi 7,56 dm?.

#Wskazowka:

giving k
chemistry
9. Oblicz taczng objetosc produktow w

warunkach normalnych.

10. Napisz odpowiedz.

« zauwaz, ze woda jako para wodna (stan gazowy) zajmuje wigksza objetosc, niz woda jako ciecz

(stan ciekty) - ok.1244 razy 1 mol HxOg) = 22400 cm? [

1 mol H2O¢) = 18 em3  [wzdr na gestos¢ z masa molowg]

]
22400 : 18 =1244 razy > V

Oblicz, jakqg objetosc zajmuje tlenek wegla (IV) - COz , ktory jest produktem reakcji catkowitego

spalenia 5dm’ propanu - C3Hg

CsHgg) + O2(g)

> CO2g) + H20(g)

1C3Hs(g + 502 > 3CO2g) + 4H20(g)

1C3Hs(g) + 502(g) > 3CO2) + 4H20(g)
1 : 5 : 3 : 4

1C3Hg(g) + 502 > 3CO2(g) + 4H20(g)
1 : 5 : 3 4

1 dm3 CsHg — 3 dm?3 COz [stosunek objetosciowy]
8 dm? CsHg —x

x =24 dm’ CO,

Podczas spalenia 8dm? propanu powstanie 24 dm? tlenku
wegla (IV) - CO;

1. Zapisz schemat reakcji chemicznej.

2. Dobierz

3. Ustal stosunek molowy reakcji

chemiczne;.

4. Zamien stosunek molowy na stosunek

objetosciowy.

5. Zapisz proporcje, pozwalajaca
obliczy¢:

objetosc CO2

6. Napisz odpowiedz.

Oblicz, ile cm? wodoru 1 ile cm? azotu potrzeba do otrzymania 6.4 dm? amoniaku - NHa.

Nag) + Hag) > NH3(g)
1N2(g) + Ha(g) > 2NHj3(g)
1N2g) + FHa) > 7NH3(g)

1 : 3 = 2

1N2(g) + SHa(g) > 2NHj3g)
1 : 3 : 2

1. Zapisz schemat reakcji

chemiczne;.

2. Dobierz

3. Ustal stosunek molowy reakcji

chemiczne;.

4. Zamien stosunek molowy na

stosunek objetosciowy.



| dm? azotu — 2 dm? NH3 [stosunek objetosciowy]
x — 6,4 dm? NH3

x = 3,2 dm? azotu

3 dm’ wodoru — 2 dm?3 NH3 [stosunek objetosciowy]
X — 6,4 dm? NH;3

x =9,6 dm? wodoru

3,2 dm? azotu = 3200 ¢m? azotu

9.6 dm?3 wodoru = 9600 cm? wodoru

Do otrzymania 6,4 dm* amoniaku - NH3 potrzeba 9600 cm?

wodoru i 3200 cm? azotu
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5. Zapisz proporcje, pozwalajacg obliczy¢:

- objetos¢ wodoru i1 azotu

6. Zamien dm?3 na cm?.

7. Napisz odpowiedz.

Oblicz objetosc tlenu niezbedng do spalenia 36cm’ pewnego gazu, wiedzqc ze 4 objetosci tego gazu

reagujg z 15 objetosciami tlenu w tych samych warunkach cisnienia i temperatury.

gaz + tlen > [reakcja spalenia]
gaz + tlen > [reakcja spalenia]
4 :15
4 obj gazu — 15 obj tlenu [stosunck objctoéciowy]

36 cm’® gazu — X obj - objetosci [jednostki dowolne]

X = 135 cm? tlenu

Do spalenia 36cm? pewnego gazu zgodnie ze stosunkiem
objetosciowym 4 : 15 niezbedne jest uzycie 135 cm? tlenu

(aby reakcja zaszta catkowicie).

1. Zapisz schemat stowny reakcji

chemiczne;.

2. Ustal stosunek objetosciowy

reakcji chemicznej.

3. Zapisz proporcje, pozwalajaca
obliczy¢:

- objetosc tlenu

4. Napisz odpowiedz.

Oblicz, ile moli tlenku siarki (IV) - SO2 powstanie w reakcji siarki z tlenem, jezeli w reakcji weZmie

udziat 48 dm’ tlenu odmierzonego w warunkach normalnych.

Sts) + O2(g) > SOx(g)
1Sis) + 102 > 1S02(g)
1S¢s) T 102(g) > 1SO0x2(g)

1 : 1 = 1

[nie powinno si¢ zamienia¢ stosunku molowego reakcji na stosunek
objetosciowy reakcji, poniewaz siarka wystepuje w statym stanie skupienia]

1. Zapisz schemat reakcji

chemiczne;.

2. Dobierz

3. Ustal stosunek molowy reakcji

chemiczne;.



Mcio:= 67,5 g/mol

1 mol tlenu — 22.4 dm? |
X —48 dm3

x = 2,14 mola tlenu

skoro stosunek objetosciowy tlenu i tlenku siarki (IV) jest

1 : 1 to skoro uzyto 2,14 mola tlenu to powstanie 2,14 mola

tlenku siarki (IV) - SO2

W pewnej reakcji wzigto udziat 48 dm? tlenu odmierzonego w

warunkach normalnych i powstato 2,14 mola tlenku siarki (IV) - SO2
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Zapisz proporcje, pozwalajacg obliczy¢:

liczbe moli tlenu

Okresl liczbg moli SO;.

Napisz odpowiedz.

Oblicz, ile m? chloru otrzymamy z rozktadu 3,375 kg tlenku chloru (IV) - C102 w warunkach

normalnych.

ClOxy) > Clagg) + O2(g)
ClOz > 1Clag) + 202
ClO2(y) > 1Clagg) + 2O02(g)
2 : 1 2
ClO2e) > 1Clag) + 2O2(g)
2 : 1 : 2

1 mol ClO2 — 67,5g [masa molowa]

x — 3375¢g
S~ 3,375kg

x = 50 moli ClO;

_ 3375g

675 =50 moli ClO;

2 mole ClO2 — 1 mol Clz [stosunek molowy]
50 moli C10; —x

x =25 moli Ch,

1 mol chloru — 22.4 dm? [ ]

25 moli chloru — x
X =560 dm?3 chloru

560 dm? chloru = 0,56 m? chloru

1.

9]

9]
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~

Zapisz schemat reakcji

chemiczne;.

Dobierz

Ustal stosunek molowy reakcji

chemiczne;.

Zamien stosunek molowy na
stosunek objetosciowy.

/
Zapisz proporcje pozwalajaca

obliczy¢:
liczbe moli ClO2

Uzyj wzoru pozwalajacy
obliczy¢:
liczbg moli Cl0> =™
M
Zapisz proporcje, pozwalajaca
obliczy¢:
liczbg moli ClO2

Zapisz proporcje, pozwalajaca
obliczy¢:

objetosc chloru

Zamien dm?> na m?.



giving k
Z rozktadu 3,375 kg tlenku chloru (IV) - C102 w warunkach Chem'St rY
normalnych otrzymamy 0,56 m? chloru. 9. Napisz odpowiedz.
#Wskazowka:

* pamigtaj, ze liczac liczbe moli nie przemnazamy masy molowej przez

[krok 5]

Oblicz, ile gramow tlenku wegla (1) - CO nalezy uzyé, aby otrzymacé 20, 16dm? tlenku wegla (IV) -

CO2 w warunkach normalnych.

1. Zapisz schemat reakcji
COrg) + Oz(g) ——> COxy) o
chemiczne;.
COw + 102 > 7COx 2. Dobierz
COqg) + 102 > 2COx(g) 3. Ustal stosunek molowy reakcji
2 1 : 1 chemiczne;.
CO(g) + 102(g) > 2CO02(yg) 4. Zamien stosunek molowy na
2 1 : 1 stosunek objetosciowy.
1 mol CO> — 44g CO2 — 22,4 dm3 | ] 5. Zapisz proporcje, pozwalajaca
x — 20,16 dm3 obliczy¢:
- mase CO2
x =39,6g CO2
Mco = 28 g/mol 6. Ustal masy molowe reagentow.
Mco2= 44 g/mol
ze stosunku molowego reakcji chemicznej odczytujemy ze 7. Oblicz masy produktow
z 2 moli CO powstaja 2 moli CO; korzystajac z stosunku molowego.
mco=2 - 28g =56g
mco2= 2 - 44g = 88g
56g CO — 88g CO2 8. Zapisz proporcje, pozwalajaca
x — 39,6g CO» obliczy¢:
- CcO
x = 25,26 CO nase
Aby otrzyma¢ 20,16dm? tlenku wegla (IV) - CO> w 9. Napisz odpowiedz.
warunkach normalnych nalezy uzy¢ 25,2g CO

#Wskazowka:

* w kroku 5 mozesz na poczatku obliczy¢ liczbg¢ moli CO, a nastgpnie w mas¢ CO2
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Oblicz, ile gramow tlenu powstanie, jesli otrzymano 22,5dm’ pary wodnej - H2O odmierzonej w

temperaturze 284 K pod cisnieniem 996 hPa w wyniku rozktadu nadtlenku wodoru - H2O2

V=228 dm3=0,0228 m3
p = 996hPa =99600 Pa

T=284 K
R=28,314

_ 99600 - 0,0228

Pa-m3
mol - K

H20x(c) > H2O(g) + O2(g)

H20:) > 7H20(g) + 102)

H2Ox(c) > 2H2O(g) + 102(g)
2 : 2 1

V=228 dm?
p =996 hPa
T=284K

. dm3
R =83,]4 Mra-dm”
mol - K

996 - 22.8

Moz = 32 g/mol

8,314 - 284 \/": 83,14 - 284

n = 0,96 mola H2O,)

2 mole H2O — 1 mol tlenu [stosunek molowy]
0,96 moli HLO —x

x = 0,48 moli tlenu

1 mol tlenu — 32¢g [masa molowa]

0,48 mola tlenu — x

x = 15,4g tlenu

m = (0,48 - 34g = 15,4g tlenu

W wyniku rozktadu nadtlenku wodoru - H2O: otrzymano 22.8 dm?

pary wodnej odmierzonej w podanych warunkach oraz 15.,4¢g tlenu.

1. Zapisz schemat reakcji chemiczne;j.

2. Dobierz

3. Ustal stosunek molowy reakcji

chemicznej.

4. Oblicz liczbe moli H2O(g) korzystajac z

przeksztatconego rownania Clapeyrona
p-V

"“RT

5. Zapisz proporcje pozwalajacg obliczy¢:

- liczbe moli tlenu

/
6. Zapisz proporcje pozwalajacg obliczy¢:

- mase¢ tlenu

6. Uzyj wzoru pozwalajacego obliczy¢:
- mase tlenu

m=nM

7. Napisz odpowiedz.

Oblicz, ile cm? wodoru oraz ile cm? chloru odmierzonego w temperaturze 303 K pod cisnieniem

104500 Pa, nalezy zmiesza¢ aby otrzymac 219g chlorowodoru - HClg).

Hag) + Clag) > HClg
1Hzg) + 1Clag) > 2HClg)
1Ha(g) + 1Clag) > 2HClg)

1 1 : 2

1. Zapisz schemat reakcji chemiczne;j.

2. Dobierz

3. Ustal stosunek molowy reakcji

chemiczne;.



\Y%

1Ha(g) + 1Clog)

> 2HClg)
1 1 : 2

Muci= 36,5 g/mol 1 mol HCl(g) — 36,5g [masa molowa]

x—219¢g

x = 6 moli HCly

_ 219g _

~ 3650 6 moli HCl)

1 mol wodoru / chloru — 2 mol HClg) [stosunek molowy]
x — 6 mol HCl(y)

X = 3 mole wodoru / chloru

n = 3 mole n = 3 mole
p = 104500 Pa p = 104500 Pa = 1045 hPa
T=303 K T=303 K
R=8314 2 m R = g3, 14 MPa-dm’
mol - K mol - K
_ 3-8314-303 _ 3 _ 383,14 - 303 3
104500 0,07 dm \Y% 1045 0,07 dm

0,07 dm3 wodoru / chloru = 70 ¢m? wodoru / chloru

Aby otrzyma¢ 219g chlorowodoru - HCl(g) nalezy uzy¢ po

70 em? wodoru 1 70 em? chloru odmierzonych w temperaturze 303 K

pod cisnieniem 104500 Pa.

giving k
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4. Zamien stosunek molowy na stosunek

objetosciowy.

/
5. Zapisz proporcj¢ pozwalajaca
obliczy¢:

- liczbe moli HCl (g

5. Uzyj wzoru pozwalajacego obliczy¢:

- liczbe moli HCl (g
h m
M

6. Zapisz proporcje, pozwalajaca
obliczy¢:

- liczbe moli wodoru 1 chloru

7. Oblicz objctosc wodoru i chloru
korzystajac z przeksztalconego

réwnania Clapeyrona

=n-R'T
p

\%

8. Zamien dm?3 na cm?.

9. Napisz odpowiedz.

Oblicz, w ktorym naczyniu wydzieli si¢ mniej dm’ wodoru w warunkach normalnych, wiedzqc ze

naczynie A zawiera 5,45g sodu, a naczynie B 15,882 cynku, jesli reakcje biegng wg schematow:

Na + H O ——> NaOH + H»

Zn + HCl ———> ZnCl, + H»

Na + 2H;0 ——= 2NaOH + 1H;

1Zn + 2HCl ——> 1ZnCL + 1H>
Na + 2H,O ——= 2NaOH + 1H»
2 2 : 2 1

1Zn + 2HCl ——> 1ZnCL + 1H>
1 : 2 : 1 : 1

1. Dobierz

2. Ustal stosunek molowy reakcji

chemiczne;.



Mna= 23 g/mol
Mz = 65 g/mol

1 mol Na — 23g [masa molowa] 1 mol Zn — 65g [masa molowa]

x —5,45¢g x — 15,88¢g
x = 0,24 moli sodu x = 0,24 moli cynku
n= 458 _ 0,24 moli sodu n= 1588 _ 0,24 moli cynku

23g 65g

2 mole Na — 1 mol H, [stosunek molowy] 1 mol Zn — 1 mol H»

0,24 moli Na —x 0,24 moli Zn —x

x = 0,12 moli H; x = 0,24 moli H»

I mol Hy —22,4dm3 [ ] 1 mol Hy — 22,4 dm?3
0,12 moli Hy —x 0,24 moli H, —x
X =2,69 dm? H; x=5,38 dm? H;

W naczyniu A zawierajacym 5,45g sodu wydzieli si¢ mniej dm?

wodoru niz, w naczyniu B zawierajacym 15,88g cynku.

#Wskazowka:

3.

giving k
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Zapisz proporcje pozwalajaca
obliczy¢:

- liczbe moli sodu i1 cynku

[98)

o

e

a

Uzyj wzoru pozwalajacego obliczy¢:

liczbg moli sodu i cynku p = _m

Zapisz proporcje, pozwalajaca
obliczy¢:

liczbe moli wodoru w obu reakcjach

Zapisz proporcje, pozwalajaca
obliczy¢:

objetos¢ wodoru w obu reakcjach

Napisz odpowiedz.

* juz w kroku 4 mozna stwierdzi¢ ze wydzieli si¢ mniej dm® wodoru w warunkach normalnych i nie

jest wymagane wykonanie kroku 5, gdy napiszesz komentarz np.

“nu: reakcji 1 < nu: reakcji 2 wigc w warunkach normalnych Vu; reakcji 1 < Vuareakceji 27

» dodatkowo w poleceniu nie prosza o obliczenie konkretnej wartosci objetosci wodoru w obu

reakcjach chemicznych

Oblicz, jakg objetosc tlenku siarki (IV) - SO2 w warunkach normalnych jest niezbedna do

otrzymania takiej ilosci siarczanu (IV) sodu - NaxSQOs, jakg mozna otrzymac¢ w wyniku reakcji 12g

wodorotlenku sodu - NaOH z tlenkiem tego niemetalu.

SO, + NaOH ——> Na»S0s + H,O
SO, + NaoO ——> Na>SOs

1SO; + 2ZNaOH ——> 1Na;S0;3 + 1H0
1SO; + 1INa2O ———> 1Na»SO0s3

1SO2 + 2NaOH —> 1NaSO3 + 1H20
1 2 : 1 1
1SO2 + 1Na2O ——> 1NaxSOs3
1 1 : 1

1.

Zapisz schemat reakcji

chemicznej.

Dobierz

Ustal stosunek molowy reakcji

chemiczne;.



MnaoH = 40 g/mol 1 mol NaOH — 40g [masa molowa]
x— 12¢g

x = 0,3 mola NaOH

12¢g
40g

= 0,3 mola NaOH

2 mole NaOH — 1 mol NazSO3 [stosunek molowy]
0,3 mola NaOH — x

x = 0,15 mola Na>SO3

1 mol SO — 1 mol NaxSOs3 [stosunek molowy]
x — 0,15 mola NaxSO3

x = 0,15 mola SO,

1 mol SO, — 22,4 dm? | ]
0,15 moli SO2 — x

x=3,36 dm? SO,

Tlenek siarki (IV) - SO2 w warunkach normalnych w tej reakcji

chemicznej zajmie objetosc 3,36 dm?.

4,

giving k
/ chemistry

Zapisz proporcje pozwalajaca
obliczy¢:

- liczbe moli NaOH

&

9]

a

~

*

Uzyj wzoru pozwalajacego obliczyc¢:

M

Zapisz proporcje, pozwalajgca
obliczy¢:

liczbe moli NaOH n m

liczbg moli NaxSOs3 [reakeja 1]

Zapisz proporcje, pozwalajaca
obliczy¢:

liczbe moli SO2 [reakcja 2]
Zapisz proporcje, pozwalajaca
obliczy¢:

objetosc SO

Napisz odpowiedz.



