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6.2 Molowy stosunek stechiometryczny reagentow

Stosunek molowy - informuje o faktycznym stosunku liczby moli reagentéw (substratow i

produktow) w réwnaniu reakcji chemiczne;j.

Na przyktadzie rownania reakcji: 2Hz + 102 > 2H>0 , odczytujemy na podstawie

zbilansowanych , ze stosunek molowy reakcji chemicznej

wynosi 2 : 1 : 2. Oznacza to ze na 2 mole czasteczek wodoru (H») przypada 1 mol czasteczek tlenu

(02) 1 powstaja 2 mole czasteczek wody (H20) [aby przereagowaly catkowicie; przeciwny przypadek w notatce

"6.5 Przebieg reakcji po zmieszaniu substartdow w stosunku niestechiometrycznym™].

Stosunek molowy:

* odczytujemy wylacznie, gdy reakcja ma zbilansowane
* jest proporcjonalny

Np.
Skoro stosunek molowy w reakcji chemicznej 2Hz + 102

> 2H>0 wynosi 2 : 1 : 2, to gdy uzyto 4 moli

wodoru to aby calkowicie przereagowat wodor potrzeba proporcjonalnie wigeej tlenu - 2 mole, a w efekcie

powstang 4 mole wody [w sekcji praktycznej pokazano krok po kroku].

Ustal stosunek molowy reakcji syntezy siarkowodoru - HaS(g).

1. Zapisz schemat reakcji chemicznej.
H>+S ——> HaSy
2. Dobierz
1H2 + 1S ———> 1H2S(g)
1H> +1S ——> 1HaS(g) 3. Ustal stosunek molowy reakcji
L1 . chemicznej.
Stosunek molowy reakcji syntezy siarkowodoru - H2Sg) 4. Napisz odpowiedz.
wynosi 1:1:1.

Ustal stosunek molowy reakcji spalania catkowitego etanu - C2Hs.

1. Zapisz schemat reakcji

C:He + O2 > CO2 + H0
chemicznej.
1CoHe + -0 >2C0; + 3H,0 2. Dobierz
2 atomy wegla F 2 atomy wegla

6 atomoéw wodoru  # 6 atomow wodoru

7 , ,
3 atomow tlenu #  7atomow tlenu




C2Hs + 702 > 4CO02 + 6H20

2 atomy wegla 2 atomy wegla

6 atomow wodoru = 6 atomOw wodoru

7 atomow tlenu = 7 atomow tlenu

C2Hs + 702 > 4CO; + 6H20
2 7 : 4 : 6

Stosunek molowy reakcji spalania catkowitego etanu -
CoHs wynosi2:7:4:6.
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3. Ustal stosunek molowy reakcji

chemiczne;.

4. Napisz odpowiedz.

Oblicz, ile moli sodu potrzeba do otrzymania 5 moli tlenku sodu - NaO.

Na + Oz > NaxO
Na + 10 > )NaO
Na + 102 > 7NaxO
4 : 1 : 2

4 mol Na — 2 mol NayO [stosunek molowy]
x — 5 moli Na,O

x = 10 moli Na

Do otrzymania 5 moli tlenku sodu - Na,O potrzeba 10 moli

sodu.

1. Zapisz schemat reakcji chemicznej.

2. Dobierz

3. Ustal stosunek molowy reakcji

chemicznej.

4. Zapisz proporcje pozwalajacg obliczy¢:

- liczbg moli sodu

5. Napisz odpowiedz.

Oblicz, ile moli chloru potrzeba do otrzymania 6 moli chlorku Zelaza (I1l) - FeCls.

Fe +Cl, > FeCls
Fe + 3Cl > JFeCl3
Fe + 3Ch > 2FeCls
2 3 : 2

3 mol Clz — 2 mol FeCls [stosunek molowy]
x — 6 moli FeCl;

x =9 moli Cl,

Do otrzymania 6 moli chlorku zelaza (III) - FeCls potrzeba

9 moli chloru.

1. Zapisz schemat reakcji chemicznej.

2. Dobierz

3. Ustal stosunek molowy reakcji

chemiczne;.

4. Zapisz proporcje pozwalajaca
obliczy¢:

- liczbe moli chloru

5. Napisz odpowiedz.
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Oblicz, ile moli tlenu potrzeba do niecatkowitego spalenia 0,6 moli metanu - CHa, wiedzgc Ze

produktem jest sadza - Cs) oraz ile moli wody powstanie w wyniku tej reakcji.

CH4+ O2 > Cs) + H20
1ICH4 + 102 >1C + 2H20
1CH4 + 102 >1C) + 2H20

1 : 1 : 1 : 2

1 mol Oz — 1 mol CHy [stosunek molowy]
x — 0,6 moli CH4

x = 0,6 moli O

1 mol CHs— 2 mol H20 [stosunek molowy]
0,6 moli CHs —x

x = 1,2 moli H,O

Do niecatkowitego spalenia 7 moli metanu - CHg, w ktérym

powstaje sadza - Cs) potrzeba 7 moli tlenu i powstanie 14 moli wody.

1. Zapisz schemat reakcji chemiczne;.

2. Dobierz

3. Ustal stosunek molowy reakcji

chemicznej.

4. Zapisz proporcje pozwalajacg obliczy¢:

- liczbe moli tlenu

5. Zapisz proporcje pozwalajaca obliczy¢:

- liczbe moli wody

6. Napisz odpowiedz.

Oblicz, ile moli tlenku zelaza (I1I) - Fe2O3 powstanie w wyniku rozktadu 0,3 mola wodorotlenku

zelaza (I1l) - Fe(OH)s.

Fe(OH)3 > FexO3 + H2O0

Fe(OH)3 > 1Fe203 + “H20

Fe(OH)s3 > 1Fe203 + 3H20
2 : 1 : 3

2 mole Fe(OH); — 1 mol Fe2Os3 [stosunek molowy]
0,3 moli Fe(OH); —x

x = 0,15 moli Fe;O3

W wyniku rozktadu 0,3 mola wodorotlenku zelaza (III) -
Fe(OH)3 powstato 0,15 moli tlenku zelaza (III) - Fe20s3.

1. Zapisz schemat reakcji

chemicznej.

2. Dobierz

3. Ustal stosunek molowy reakcji

chemicznej.

4. Zapisz proporcje pozwalajaca
obliczy¢:
- liczbe moli tlenku zelaza (III) -
Fe2Os

5. Napisz odpowiedz.
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Oblicz, ile moli wegla potrzeba do zredukowania 144 g tlenku zelaza (III) - Fe;Os, wiedzqc zZe

reakcja chemiczna przebiega zgodnie z rownaniem. “Fe>Oz + :C ——> 4Fe + 1:CO»

Fe:O3 + C ——> 4Fe + 3COz

Fe O3 + 3C ———> 4Fe + 3CO»2
2 ¢ 3 : 4 : 3

Mge203 = 160 g/mol 1 mol Fe2O3 — 160g

x — 144¢g

x = 0,9 mola Fe203

MEez0s = 160 g/mol n=—4*2 _ 09 mol Fes0s
160g ’

2 mole Fex03 — 3 mol C [stosunek molowy]
0,9 mola Fe;O3 —x

x=1,35moli C

Do zredukowania 144g tlenku zelaza (III) - Fe2O3 potrzeba
1,35 mola wegla.

Oblicz, ile moli miedzi powstato w reakcji chemicznej: 1Cu20 + 1Hz

tym samym czasie otrzymano 2,89 - 10?4 czgsteczek wody.

1Cu20 + 1H> > 2Cu + 1H20
1Cu20 + 1H2 > 2Cu + 1H>O
1 :1 : 2 1

1 mol H20 — 6,02 - 1023 czgsteczek H2O
x — 2,89 1024 czgsteczek H,O

x = 4,8 moli H>O

2,89-1024

=———=4,8 mola HO
6,02-1023

1. Zapisz réwnanie reakcji

chemicznej.

2. Ustal stosunek molowy reakc;ji
chemicznej.
/
3. Zapisz proporcje pozwalajacg obliczy¢:
- liczbe moli tlenku Zelaza (III) - Fe2Os

3. Uzyj wzoru pozwalajacego obliczy¢:

- liczbe moli tlenku zelaza (I1I) - Fe2O3
m

n —_— _—_—_—,—,._
M
4. Zapisz proporcje pozwalajacg obliczyc¢:
- liczbe moli wegla, potrzebna do redukeji
144g FexOs

5. Napisz odpowiedz.

> 2Cu + 1H20, jezeli w

1. Zapisz roOwnanie

reakcji chemiczne;.

2. Ustal stosunek molowy reakcji
chemicznej.
/
3. Zapisz proporcj¢ pozwalajaca
obliczy¢:

- liczbe moli wody

3. Uzyj wzoru pozwalajacego
obliczy¢:

- liczbg moli wody
N
Na

n:




2 mole Cu — 1 mol H20O [stosunek molowy]
x — 4,8 mol H,O

X =9,6 moli Cu

W powyzszej reakcji chemicznej powstato 2,89 - 1024

czgsteczek wody oraz 9,6 moli miedzi.
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4. Zapisz proporcje pozwalajacg obliczy¢:

- liczbe moli miedzi

5. Napisz odpowiedz.

Oblicz stosunek molowy magnezu do cynku w pewnym stopie dwoch metali, ktory zawiera 20,7%

masowych magnezu i 79,3% masowych cynku.

Stop sktada si¢ z 20,7% magnezu oraz 79,3% cynku. Kazdy
pierwiastek chemiczny proporcjonalnie do wartosci % wnosi
mase, a catos¢ stanowi 100% . Mozemy zalozy¢ ze caty stop

ma mas¢ 100g.

100g stopu — 100% 100g stopu — 100%
x magnezu — 20,7% x cynku — 79,3%
x = 20,7g magnezu x =79,3g cynku
20,7% = Tmagnez. g0, 79,3% = —oamk_. 10004
100g 100g
Mmagnez = 20,7g Mcynk = 79,3¢

Mmg=24 g/mol 1 mol Mg — 24g 1 mol Zn — 65¢g
Mzn = 65 g/mol x —20,7¢g x—79,3¢g

x = 0,86 mola Mg x = 1,22 mola Zn

20,7 79,3
n=""8 =0,86 molaMg n= 8

=1,22 mola Zn
24g 65g

nMg « NZn
0,86 : 1,22

l [dzielimy przez 0,86]

1:1,42

[mnozymy przez 100]

50:71—100:142 1:1,42

W tym stopie, ktory zawiera 20,7% magnezu i 79,3% cynku
stosunek molowy magnezu do cynku wynosi 1 : 1,42 lub 50 : 71 .

1. Wykonaj zatozenie dotyczace masy
stopu w konteks$cie zawartosci

procentowe;].

/
2. Zapisz proporcje¢ (korzystajac ze sktadu

procentowego) pozwalajaca obliczy¢:

- mase¢: magnezu i cynku

2. Uzyj wzoru pozwalajacego obliczyc¢:

- mas¢: magnezu i cynku

. . Mpierwiastek
Y%pierwiastek = — o« 100%
Mczgsteczka

/
3. Zapisz proporcje pozwalajacg obliczy¢:

- liczbe moli magnezu i cynku

3. Uzyj wzoru pozwalajacego obliczy¢:

- liczbg moli magnezu i cynku

4. Ustal stosunek molowy pierwiastkow

chemicznych w tym stopie.

* notatka “5.2 Ustalanie wzorow
empirycznych i rzeczywistych”

5. Napisz odpowiedz
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#Wskazowka:
* gdy w poleceniu pytaja o obliczenie wytgcznie stosunku molowego to mozesz poda¢ wynik w

postaci najmniejszych liczb (niekoniecznie calkowitych)
Np. 1:1,42

* gdy w poleceniu pytaja o ustalenie wzoru sumarycznego zwigzku chemicznego to musisz podaé

wynik w postaci najmniejszych liczb catkowitych.
Np. 2 : 3 (zamiast 1 : 1,5) <——> Fe;03 zamiast Fe1O1,5

Oblicz, czy 1,2 mola tlenu wystarczy do catkowitego przereagowania 1,5 mola glinu, w wyniku

ktorej powstaje tlenek glinu - Al>Os.

Al+O2 > AlLOs 1. Zapisz schemat reakcji chemiczne;.
Al+ 20, > 7 ALO; 2. Dobierz
Al + 30, = 9 ALO: 3. Ustal stosunek molowy reakcji
4 : 3 . 2 chemicznej.

4 mole glinu — 3 mol tlenu [stosunek molowy] 4. Zapisz proporcjg pozwalajacg obliczy¢:

X — 1.2 moli tlenu - liczbg moli glinu, ktora przereaguje z 1,2

x = 1,6 moli glinu
\ to oznacza, ze 1,2 mola tlenu

reaguje z maksymalnie 1,6 mola

mola tlenu

glinu (catkowite przereagowanie)

1,6 mola > 1,5 mola, wi¢c catkowicie przereaguje glin z tlenem

1,2 mola tlenu wystarczy do calkowitego przereagowania 1,5 | 5. Napisz odpowiedz.

mola glinu, w wyniku ktorego powstaje tlenek glinu - Al,03

Oblicz, czy 2,8 mola wodoru wystarczy do catkowitego przereagowania 1,92 mola fosforu, w

wyniku ktorej powstaje fosforowodor - PHs.

1. Zapisz schemat reakcji
P+ H> > PH3 ) .
chemicznej.
2. Dobierz
P+ :H; > )PH3
P+ 3H, > J7PHj3 3. Ustal stosunek molowy reakeji
2: 3 2 chemiczne;.




2 mole fosforu — 3 mol wodoru [stosunek molowy]

X — 2,8 moli wodoru

x = 1,87 moli fosforu
\ to oznacza, ze 2,8 mola wodoru

reaguje z maksymalnie 1,87 mola

fosforu (catkowite przereagowanie)

1,87 mola < 1,92 mola, wiec niecatkowicie przereaguje wodor z

bromem

2,8 mola wodoru nie wystarczy do calkowitego
przereagowania 1,92 mola fosforu, w wyniku ktorego

powstaje fosforowodor - PH3
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4. Zapisz proporcje pozwalajaca obliczy¢:

- liczbe moli fosforu, ktéra przereaguje z

2,8 mola wodoru

5. Napisz odpowiedz.

W notatce “6.5 Przebieg reakcji po zmieszaniu substratow w stosunku niestechiometrycznym” poznamy

zadania, w ktorych nie dojdzie do catkowitego przereagowania.



