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6.1 Prawo zachowania masy

Prawo zachowania masy - w uktadzie zamknigtym (nie dochodzi do wymiany masy z otoczeniem)
taczna masa substratow jest rdOwna tacznej masie produktow otrzymanych w wyniku danej reakcji

chemicznej.

masa substratow = masa produktow

Np.

* przebiega reakcja chemiczna zgodnie z rownaniem: S + O > S0, wigc stechiometryczne
] ) ) 2g+2-16g = 64g
masy reagentow roéwniez si¢ zgadzaja {masy molowe}

Na prawie zachowania masy, bedg si¢ opieraly kolejne tematy w tym dziale:

* 6.2 Molowy stosunek stechiometryczny reagentow
zmieszanie substratow w

* 6.3 Masowy stosunek stechiometryczny reagentow
Y tyczny reag stosunku stechiometrycznym

* 6.4 Objctosciowy stosunek stechiometryczny reagentow

* 6.5 Przebieg reakcji po zmieszaniu substratow w stosunku niestechiometrycznym

tutaj nie bedzie dziatalo prawo zachowania masy w
sposob, ktory poznasz w tej notatce

[notatka “6.6 Wydajno$¢ reakcji” i notatka““6.7 Reakcje rownoleglte (wspotbiezne)” bedzie dotyczyta

zaréwno substratow zmieszanych w stosunku stechiometrycznym i niestechiometrycznym]

Oblicz, ile gramow amoniaku powstato w wyniku tej reakcji, wiedzqc Ze podczas reakcji uzyto 28g

azotu i 6g wodoru.

1. Napisz schemat reakcji chemiczne;.
N> + H» > NH;3
2. Uzgodnij
N+ “H> > JNH3
3. Zapisz masy pod reagentami.
No + SHo > 'NH3
28z 6g X 4. Oblicz mase¢ produktu, stosujac
prawo zachowania masy.
No + SHa > ’NH3
28g + 6g X
\—  —
34g
masa substratéow = masa produktow
wigc x = 34 g NH3 (amoniaku)
W wyniku reakcji 6g wodoru i 28g azotu powstato 34g 5. Napisz odpowiedz.
amoniaku - NHz.
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Oblicz, ile wydzielito sie kilogramow tlenu w wyniku rozktadu 40kg tlenku miedzi (II) - CuO,

wiedzqc ze powstato 35,2kg miedzi.
CuO ——>Cu+ 02

CuO ——>2Cu+0,

CuO ——>2Cu + 02

40kg 35,2kg x
CuO——>2Cu+ 0
40kg 35,2kg + x
N,
40kg

masa substratow = masa produktow

wige x = 4,8kg O2
[40 =352 + x]

W wyniku reakcji rozktadu 40kg tlenku miedzi (II) - CuO,
powstato 35,2kg miedzi i 4,8kg tlenu.

l.

Napisz schemat reakcji chemiczne;.

Uzgodnij

Zapisz masy pod reagentami.

Oblicz mase produktu, stosujac prawo

zachowania masy.

Napisz odpowiedz.

Oblicz, mase olowiu jaka powstata w wyniku rozktadu 50g tlenku otowiu (IV) - PbO», wiedzgc ze

wydzielito sie 6,7¢g tlenu.

PbO: >Pb + Oz
PbO: >Pb + O
PbO: >Pb+ O2
50g x 6,7g
PbO: >Pb+ O2
50g x 6,7g
50g

masa substratow = masa produktow
wiec x =43,3g Pb
[50 =x + 6,7]

W wyniku reakcji rozktadu 50g tlenku otowiu (IV) - PbOs,
powstalo 6,7¢ tlenu 1 43,3g otowiu.

1.

Napisz schemat reakcji

chemiczne;.

Uzgodnij

Zapisz masy pod reagentami.

Oblicz mase produktu, stosujac

prawo zachowania masy.

Napisz odpowiedz.
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Oblicz, ile gramow tlenu przylqczyl cynk w trakcie ogrzewania 3,1g cynku, w wyniku ktorego

powstato 3,9g tlenku cynku - ZnO.

Zn+ 0, ——>7Zn0O 1. Napisz schemat reakcji chemiczne;.
Zn+0; —> 27Zn0 2. Uzgodnij
Zn+ 02 —> 7Zn0O 3. Zapisz masy pod reagentami.
31g x 3,9¢g
Zn+ 0, > 77n0 4. Oblicz mase produktu, stosujac prawo
3,1g  x 3,9¢ zachowania masy.
N, e’
3,9¢
masa substratow = masa produktow
wige x = 0,8g Oz
[3.1 +x=39]
3,1g cynku przytacza 0,8¢g tlenu tworzac 3,9¢ tlenku cynku - 5. Napisz odpowiedz.
ZnO

Oblicz, ile miligramow glinu zuzyto do reakcji, wiedzqgc ze podczas ogrzewania pewnej ilosci tego

metalu powstato 10,2g tlenku glinu - A,O3 oraz uzyto 4800 mg tlenu.

1. Napisz schemat reakcji
Al+ Oz > ALOs
chemicznej.
Al+20; —> 3ALO; 2. Uzgodnij
Al+ 20, > 2 ALOs 3. Zapisz masy pod reagentami.
x 4800mg 10200mg $ - 1g=1000 mg
Al + 0, > 2 ALO; 4. Oblicz mase produktu, stosujac
4800 10200 i
X mg mg prawo zachowania masy.
10200mg
masa substratéow = masa produktow
wiec x = 5400mg Al
[x + 4800 = 10200]
Do reakcji ogrzewania uzyto 5400mg glinu i 4800mg tlenu i 5. Napisz odpowiedz.
powstato 10200mg tlenku glinu - Al>Os.
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Oblicz, ile gramow wydZzieli sie tlenku wegla (II) - CO, skoro podczas ogrzewania 200g weglanu

zelaza (1) - FeCOg, powstato 116g tlenku zelaza (11) - FeO i 44g tlenku wegla (IV) - COs..

FeCOs >FeO + CO2 + CO 1. Napisz schemat reakcji chemiczne;.

FeCOs > FeO + CO, + CO [te reakcje pr.zebl.egjcua rownolegle, ale
mozemy zapisac je jako schemat]

FeCOs3 >FeO + CO2 + CO 3. Zapisz masy pod reagentami.

200g 116g 44g X
FeCO; > FeO + COs + CO 4. Oblicz mase produktu, stosujac prawo

200g 116g 44g  x zachowania masy.

\ J
200g

masa substratéow = masa produktow

wiec x =40g CO
[200 = 116 + 44 + x]

Podczas ogrzewania 200g weglanu zelaza (I1) - FeCOs, 5. Napisz odpowiedz.
powstato 116g tlenku zelaza (II) - FeO oraz wydzielito si¢ 44¢g
tlenku wegla (IV) - CO2 oraz 40g tlenku wegla (II) - CO

Oblicz, objetos¢ amoniaku - NH3, ktory powstat w wyniku rozktadu 28,4g wodoroweglanu amonu -
NH4HCOs. Produktami ubocznymi byto 4,2g pary wodnej i 2,24 dm? tlenku wegla (IV) - CO2. W
warunkach tego pomiaru gestos¢ amoniaku wynosi 0,9 g/dm?, a gestos¢ tlenku wegla (IV) wynosi

1,98 g/dm3. =

| Wymagana wiedza:
| - wzor gestosé

1. Napisz schemat reakcji

NH4HCO3 > NH3 + H20 + CO2
chemicznej.
2. Uzgodnij
NHs:HCO3 > NH; + H,0 + CO»
NH4HCO3 > NH; + H20 + CO» 3. Zapisz masy pod reagentami.
28,4g x 4,2g y
4. Oblicz mase tlenku wegla (IV)
m=d -V

¢ przeksztat¢ wzor na gestosc
m=198 -224=444¢g

m
\ =
[masa tlenku wegla (IV) - COz] \
y=444g
NH4+HCO3 > NH3 + H20 + CO» 5. Oblicz mase amoniaku, stosujac
28,4g x 42g 444g prawo zachowania masy.

masa substratéow = masa produktow




wige x = 19,76g NH; glV'"g k
[28.4=x+42+444] chemlstry
6. Oblicz objctos¢ amoniaku

V= . .
d * przeksztat¢ wzor na gestosc
19,76 _

V= 0.9 =21,96 dm3 d=_m_

\%

Objetos¢ amoniaku - NH3, ktory powstat w wyniku rozktadu 7. Napisz odpowiedz

28,4g wodoroweglanu amonu - NH4HCO3 wynosi 21,96 dm?

Nawigzujac do notatki “6.1 Prawo zachowania masy”, gdy reakcja chemiczna przebiega zgodnie z

schematem np.
A+B——>C
C——>A+B

1 znamy mas¢ substratu np. A/B '] lub C [2] oraz mas¢ produktu np. C [/ lub A/B [?] to mozemy zastosowac

prawo zachowania masy.

Nawigzujac do notatki “6.5 Przebieg reakcji po zmieszaniu substratéw w stosunku niestechiometrycznym”,

gdy reakcja chemiczna przebiega zgodnie z schematem np.

A+B——>C

i znamy mase substratu A i B to nie mozemy uzy¢ prawa zachowania masy, a nalezy sprawdzi¢ nadmiar/

niedomiar reagentow [szczegoly w notatce 6.5]



