giving S
chemistry

5.2 Ustalanie wzoréw empirycznych i rzeczywistych

Zwigzek chemiczny mozna opisywac poprzez m.in wzory sumaryczne. Wyr6zniamy ich 2 typy.

Wzor elementarny (empiryczny) - najprostszy zapis ilosciowego stosunku atomow budujacych

dang czasteczke zwigzku chemicznego (za pomocg najmniejszych liczb catkowitych).

Wzor rzeczywisty - realny zapis ilo§ciowego stosunku atoméw budujacych dang czasteczke

zwigzku chemicznego.

Np.
nazwa

systematyczna

tlenek fosforu (V)

tlenek azotu (IV)

nadtlenek wodoru

glukoza

etylen
benzen
woda

tlenek siarki (VI)

WZOr
elementarny
(empiryczny)

P>0s

NO2

5[0)

WZOr

rzeczywisty

P4O10

N2O4

H>0,

CeH120s6

CyH4
CeHs
H>O

SOs3

wyjasnienie

pomnozenie przez 2

pomnozenie przez 2

pomnozenie przez 2

pomnozenie przez 6

pomnozenie przez 2

pomnozenie przez 6

Wzér sumaryczny NOz roOwniez
funkcjonuje jako wzér rzeczywisty

Wzor elementarny moze by¢

(
taki sam jak wzor rzeczywisty
metan

Podsumowanie:

WZOr sumaryczny

wzor elementarny WZOr rzeczywisty

° najprostszy stosunek atomow * realny stosunek atomow

budujacych czasteczke budujacych czasteczke
* uproszczony albo taki sam jak » zwykle jest wielokrotno$cig
WZOr rzeczywisty wzoru elementarnego

* wzor elementarny moze by¢ taki sam jak wzér rzeczywisty
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Na podstawie wzoru elementarnego wyznaczamy stosunki atomow:
Np.
Benzen ma wzor elementarny - CH, wigc jego stosunek atomow to 1 : 1

Woda na wzor elementarny - H2O, wigce jej stosunek atomow to 2 : 1

W zadaniach, jak bedziemy zna¢ wytacznie sktad procentowy (notatka “4.1 Masa atomowa, a masa
czasteczkowa”) to pozwoli nam to ustali¢ wzor elementarny.

W zadaniach, jak bedziemy zna¢ sktad procentowy (notatka “4.1 Masa atomowa, a masa
czasteczkowa”) oraz mase czasteczkowa zwigzku chemicznego to pozwoli nam to ustali¢ wzor

rzeczywisty.

Zwréémy uwage na rodzaje stosunkow:

* stosunek masowy - informuje o masach pierwiastkdéw chemicznych; pozwala ustali¢ wzor
elementarny (empiryczny), ale nie pozwala ustali¢ wzoru rzeczywistego
« stosunek molowy - informuje o faktycznym stosunku liczby moli - atomow; pozwala ustali¢

wzOr elementarny (empiryczny), ale nie pozwala ustali¢ wzoru rzeczywistego

stosunek molowy = stosunek liczby atomow

* stosunek liczby atoméw - informuje o stosunku liczby atoméw w zwigzku chemicznym;

pozwala ustali¢ wzor elementarny (empiryczny), ale nie pozwala ustali¢ wzoru rzeczywistego

Schemat postepowania w takich zadaniach:

stosunek masowy ——> stosunek molowy = stosunek liczby atoméw ———> wzor elementarny (empiryczny)

Zadania - ustalanie wzoru elementarnego/empirycznego:

Ustal wzor empiryczny pewnego zwigzku chemicznego, wiedzqc ze stosunek liczby atomow wapnia

do azotu wynosi I : 0,5.

1. Zapisz ogblny wzor sumaryczny
Ca.N tego zwigzku chemicznego oraz
1:0,5 podpisz stosunek liczby atomow.
2. Doprowadz stosunek liczby
Ca.N atomow do najmniejszych liczb
2:1 (catkowitych)
wiec 1 =2,ay=1 CaN * wszystkie liczby atoméw podziel
przez najmniejsza z nich
Wzor empiryczny zwigzku chemicznego o stosunku liczby atomow 3. Napisz odpowiedz.
wapnia do azotu =1 : 0,5 to Ca;N
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#Wskazowka:
* Nie zaleznie od rodzaju stosunku, powinno si¢ go przedstawi¢ jako najmniejsze liczby catkowite.
Dlatego z reguly dzieli si¢ liczby przez najmniejsza z nich albo rozszerza si¢ o “przecinek”.
Np.
Stosunek 5 : 2,3 mozemy zapisac¢ jako 50 : 23 1 nastepnie dzieli¢ na 23 albo podzieli¢ pierwszy zapis

na 2,3. W wyniku tych dziatan, niezaleznie od metody otrzymujemy 2,17 : 1

* czasami trzeba zaokragli¢ dane z stosunku liczby atomow

Np.
Stosunek 1,33 : 1 oplaca si¢ przemnozy¢ razy 3 1 wtedy otrzymujemy 4 : 3 (pomijamy 0,01) albo

. 4 3. : . .
zamieni¢ na utamek zwykly: 3 : 3 1 nastgpnie pomnozy¢ przez 3 i tez otrzymujemy 4 : 3

Ustal wzor elementarny pewnego zwigzku chemicznego, wiedzqc zZe stosunek molowy chromu do

siarki w pewnym zwigzku chemicznym wynosi 2,66 : 2.

Cr.S 1. Zapisz ogblny wzor sumaryczny tego
r
2.66 : 2 zwigzku chemicznego oraz podpisz
,00 :
[mnozymy razy 3] [zamiana na utamek zwykly] stosunek molowy.
g _ 2. Doprowadz stosunek molowy do
(dziclimy na 2] . 3°3 najmniejszych catkowitych liczb
[mnozymy razy 3] * [zastosuj poprzednig wskazowke]
4:3
8:6
[dzielimy na 2]
4:3
Cr.S
4:3
wiec x=4,av=3 CraS;
Wzor elementarny zwigzku chemicznego o stosunku molowym 3. Napisz odpowiedz.
chromu do siarki = 2,66 : 2 to Cr4S;3

Ustal wzor empiryczny pewnego zwiqzku chemicznego, wiedzqc ze stosunek masowy glinu do tlenu

w pewnym zwiqzku chemicznym wynosi 9 : §.

ALO 1. Zapisz ogdlny wzor sumaryczny
9.8 tego zwigzku chemicznego oraz
podpisz stosunek masowy.
Mai =27 g/mol 2. Ustal mase¢ molowa
Mo =16 g/mol pierwiastkow chemicznych




skoro stosunek masowy Al: Oto 9 : 8 to
przyjmuje ze mamy 9g Al1 8g O

1 mol Al — 27¢g I'mol O — l6g
x —9g X — 8¢
x = 0,33 mola Al x=0,5mola O

n=£=0,33 mola Al n=£=0,5 mola O
27g 27g

AlL.O
0,33:0,5

l [dzielimy na 0,33]
1:1,5
l [mnozymy przez 2]

2:3
wieccx=2,av=3 ALO3

Wzor empiryezny zwigzku chemicznego o stosunku masowym
glinu do tlenu=9 : 8 to ALO3
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3. Zapisz zalozenie dotyczace stosunku

masowego.
[notatka “S.1 Prawo stalosci skladu”]

/
4. Zapisz proporcje pozwalajaca obliczy¢:

- liczbe moli glinu, tlenu

4. Uzyj wzoru pozwalajacy obliczy¢:

- liczbe moli glinu 1 tlenu 0= _m
M

5. Oblicz stosunek molowy.

* doprowadz do najmniejszych liczb

catkowitych

6. Napisz odpowiedz.

~ Dlaczego znajac stosunek masowy nie jesteSmy wstanie uzyska¢ wzoru sumarycznego ?

Poniewaz, masa atomowa kazdego pierwiastka chemicznego jest inna, wigc zawarta jest w niej

rézna ilosé atomow.

Wzor sumaryczny opiera si¢ na ilosci atomow, czyli stosunek molowy bedzie bardziej precyzyjny.

Np.

Stosunek masowy wegla do wodoru w czasteczce metanu jest rowny 3 : 1 (12u: 4u=3: 1), a juz stosunek

molowy, otrzymany w wyniku podzielenia masy pierwiastkoéw ze stosunku masowego przez mas¢ molowa

tol:4.

Jak mozna zauwazy¢ po stosunku masowym by$§ mogl wyznaczy¢ wzor sumaryczny CsH (nie istnieje taki

zwiazek chemiczny), a po stosunku molowym prawidlowo stwierdzasz ze to CHg (metan).

Ustal wzor elementarny pewnego tlenku Zelaza, ktory powstat w wyniku catkowitego spalenia 4,2 g

zelaza w tlenie, a otrzymano 5,8g produktu.

Fe + O, > Fe.O
Fe+ O, > Fe. O
4,2g 5,89

1. Zapisz schemat reakcji

chemicznej jaka zachodzi.

2. Podpisz masy probek reagentow

(substratow i1 produktow)



4,2g (Fe) + moz = 5,8¢ (tlenek zelaza)

moz = 1,6g

MFe = 56 g/mol
Moz =32 g/mol

1 mol Fe — 56g 1 mol O2 — 32¢g
x—4,2¢g x— 1,6
x = 0,075 mola Fe x = 0,05 mola O,
4,2 1,6
=8 _0075molaFe n=—22_=0,05mola O;
S6g 32¢g

Fe.O

[uwaga, tutaj tlen wystepuje w formie atomowej, a mamy liczbg moli

tlenu w formie czasteczkowe;j]

Kazda czasteczka tlenu - Oz zawiera 2 atomy O, wigc liczba moli
bedzie 2 razy wigksza:
no =2 -0,05=0,1 mol O

Fe. O
0,075:0,1

l [mnozymy przez 10]

0,75: 1

l [dzielimy przez 0,75]

A w
RS

l [mnozymy przez 4]

3:4
wigc v =3,av=4 Fe30y4

Wzor elementarny zwigzku chemicznego o masie 5,8¢g, ktory

powstat w wyniku catkowitego spalania 4,2g zelaza w tlenie to FesOy

#Wskazowka:

3.

4.

e

e

6.
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Oblicz mase substratu - tlenu.
Prawo zachowania masy [notatka “6.1 Prawo
zachowania masy] lub informacja o “catkowitym
spaleniu” sugeruje ze substraty musiaty

catkowicie si¢ zuzy¢ (przereagowac)

Ustal mase¢ molowa substratow -

pierwiastkdw chemicznych.

/
Zapisz proporcj¢ pozwalajaca obliczy¢:

liczbg moli zelaza i tlenu

Uzyj wzoru pozwalajacy obliczy¢:
liczbe moli Zelaza i tlenu m
LV
Oblicz stosunek molowy.

doprowadz do najmniejszych liczb

catkowitych

7. Napisz odpowiedz.

* do obliczenia stosunku molowego pierwiastkow chemicznych w produkcie, potrzebujemy

zna¢ liczbe moli substratow, a do tego potrzebujemy masy probek substratow i masy molowe;j

substratow z uktadu okresowego.

Masa produktu nie jest nam bezposrednio potrzebna do obliczenia stosunku molowego !
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+ w reakcji chemicznej bierze udziat tlen czasteczkowy, dlatego musimy uzywaé masy molowej 32

g/mol

» w produkcie reakcji musimy uzywaé masy molowej 16 g/mol dla tlenu atomowego (atomy tlenu

w zwigzku chemicznym)

Ustal wzor empiryczny zwiqzku organicznego zawierajgcego 54,55% wegla, 9,1% wodoru i 36,35%

tlenu.

Zwiazek organiczny jest zbudowany z 54,55% wegla, 9,1% wodoru,
36,35% tlenu. Kazdy pierwiastek proporcjonalnie do wartosci % wnosi
mase, a cato§¢ stanowi 100% .

Mozemy zalozy¢ ze caly zwigzek chemiczny stanowi mase 100g.

100g czasteczka — 100% 100g czasteczka — 100% 100g czasteczka — 100%

x wegla — 54,55% x wodoru — 9,1% x tlenu — 36,35%
x = 54,55¢g wegla x =9,1g wodoru x = 36,35g tlenu
54,55% = e 10004 9,19 =T 10004 36,35% =k . 100%
100g 100g 100g
mw¢gie] = 54,55g Mwodor = 9,1g Mitlen = 36,35g
Mc =12 g/mol
Mu=1 g/mol
Mo =16 g/mol
I mol C—12g l molH—1Ig 1 mol O — l6g
x — 54,55¢ x—91lg x — 36,35¢
x =4,55 mola C x=9,1 mola H X =2,27 mola O
= 54,55¢ =455molaC n= %lg _ 9,1 molaH n= 36,35 _ 2,27 mola O
12¢ lg 16g
C.H. O
4,55:9,1:2,27
l [dzielimy przez 2,27]
2:4:1
wigcx=2,yv=4,az=1
C:H40;

Wzor empiryczny zwigzku organicznego zawierajacego 54,55%
wegla, 9,1% wodoru, 1 36,35% tlenu to C;H40

1.

N

4.

~

Wykonaj zatozenie dotyczace masy

zwiazku organicznego.

/
Zapisz proporcje (korzystajac ze sktadu

procentowego) pozwalajaca obliczy¢:

mase¢: wegla, wodoru i tlenu

Uzyj wzoru pozwalajacego obliczy¢:

mase: wegla, wodoru 1 tlenu

%pierwiastek = %@:z{f * 100%
Ustal mase molowg substratow -

pierwiastkoéw chemicznych.

/
Zapisz proporcje pozwalajacego
obliczy¢:

liczbe moli wegla, wodoru 1 tlenu

Uzyj wzoru pozwalajacy obliczy¢:

liczbe moli wegla, wodoru 1 tlenu m

n:_
M

Oblicz stosunek molowy.
doprowadz do najmniejszych liczb

catkowitych

Napisz odpowiedz.



#Wskazowka:
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* mozesz roéwniez zalozy¢ inng mase catkowita zwigzku chemicznego (nie ma to wplywu na wynik

koncowy), jednak masa 100g jest najbardziej wygodna, poniewaz si¢ upraszcza z procentami co

zostalo pokazane w kroku 2

Ustal wzor elementarny siarczku pewnego jednowartosciowego metalu, ktory zawiera 20% siarki.

Masa calego siarczku pewnego jednowarto$ciowego metalu
bedzie wynosita 100g

Masa siarki to 20g (skoro 20%)
100g (masa czasteczki) - 20g (masa siarki) = 80g (masa metalu)

M.S <
wigc x=2,ay =1
M_:S;,
M_S;:
2:1
I mol S —32¢g
x —20g

x=0,625 mola S

20g
32¢g

=0,625 mola S

Stosunek molowy M : S wynosi 2 : 1 wigc musi by¢ 2 razy
wiecej moli metalu niz siarki.
nm =2 - 0,625 =1,25 mol M

80g

Mzi
1,25 mol

= 64 g/mol
29Cu

Miedz
\ . ., 6355
miedz 1.9

Wzor elementarny siarczku pewnego jednowarto$ciowego metal,

ktéry zawiera 20% siarki to CuzS - siarczek miedzi (I)

1. Wykonaj zatozenie dotyczace masy

pewnego siarczku.

2. Oblicz masg siarki i metalu

- znajac ostatnig wskazowke

3. Zapisz ogblny wzor sumaryczny tego
zwigzku chemicznego
* siarczki z reguty majg wartosciowos$¢ 11

(stopien utlenienia: -II)

4. Ustal stosunek molowy tego zwigzku

chemicznego.

/
Zapisz proporcje pozwalajaca

obliczy¢:

e

liczbe moli siarki

e

Uzyj wzoru pozwalajacy obliczy¢:

liczbg moli siarki  _ ™M
M

6. Ustal liczb¢ moli metalu, znajac

stosunek molowy

e

Uzyj wzoru pozwalajacy obliczy¢:

- mas¢ molowg metalu m
M

n

*

Napisz odpowiedz



Zadania - ustalanie wzoru rzeczywistego:
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Ustal wzor rzeczywisty zwiqgzku chemicznego zawierajgcego 63,18% manganu i 36,82% tlenu, jesli

jego masa czgsteczkowa wynosi 87u.

Mn. O

Masa czgsteczkowa calego zwigzku chemicznego
wynosi 87u i to stanowi 100%

87u czasteczka — 100%  87u czasteczka — 100%
z mangan — 63,18% w tlen — 36,82%

Z = 55u manganu w = 32u tlenu

Mtlen

63,18% = _mangan_ 1500, 36,829 = -100%
Tu 87u
Mmangan = 55U Mlen = 32U
Mmangan = 55u Mileny= 16U
55u 32u
= =1 atom M = =2 atom O
55u n 16u
wiecx=1,ay=2
Mn102
1:2

Wzor rzeczywisty pewnego zwigzku chemicznego o masie
czgsteczkowej 87u, ktéry zawiera 63,18% manganu 1 36,82%
tlenu to MnO».

(98]

%pierwiastek =

Zapisz 0gblny wzor sumaryczny tego

zwigzku chemicznego

Wykonaj zatozenie procentowe
dotyczace masy czasteczkowej zwigzku
chemicznego.

/
Zapisz proporcje (korzystajac ze sktadu
procentowego) pozwalajacg obliczyc¢:

mase¢: manganu i tlenu

Uzyj wzoru pozwalajacego obliczy¢:
mase¢: manganu i tlenu
Mpierwiastek o
Mczasteczka 100%

Ustal mase atomowa - pierwiastkow

chemicznych.

Oblicz indeksy stechiometryczne « 1
we wzorze sumarycznym zwigzku
chemicznego.

Ustal stosunek molowy.

Napisz odpowiedz.

Ustal wzor rzeczywisty pewnego tlenku azotu, wiedzqc, ze zawiera 63,15% masowych tlenu, a masa

czgsteczkowa tego tlenku jest rowna 76u.

N.O

Masa czgsteczkowa catego zwiazku chemicznego
wynosi 76u 1 to stanowi 100%

Zapisz 0gblny wzor sumaryczny

tego zwigzku chemicznego

Wykonaj zatozenie procentowe
dotyczace masy czgsteczkowe;j

zwigzku chemicznego.



giving.k

chemistry

/
76u czasteczka — 100%

ztlen — 63,15%

3. Zapisz proporcje (korzystajac ze sktadu

procentowego) pozwalajacg obliczyc¢:

z = 48u tlenu - mase: tlenu

63.15% = Mtlenu 4 (50, 3. Uzyj wzoru pozwalajacego obliczy¢:
bu - mase¢: tlenu

Mtlen = 48“

4. Oblicz masg¢ azotu

tos¢) - 4 len) =2
76u (caiosc) - 48u (tlen) = 28u (azo) * od masy zwigzku chemicznego odejmij

Mazot = 28u mase tlenu
Mo = 16u 5. Ustal mase atomowg - pierwiastkow
en —

Mazet= 14u chemicznych.

_ 28u  _ 5 atom N _ 48u 3 atom O 6. Oblicz indeksy stechiometryczne x i
14u 16u we Wzorze sumarycznym zwigzku
wigc x=2,av=3 chemicznego.
1\212(;3 7. Ustal stosunek molowy.

Wzér rzeczywisty pewnego zwiazku chemicznego o masie 8. Napisz odpowiedz.

czasteczkowej 76u, ktory zawiera 63,15% tlenu to N2Os.

Ustal wzor rzeczywisty zwigzku wegla z wodorem, ktory zawiera 85,17% wegla, jezeli jego masa

czqgsteczkowa wynosi 42 u.

1. Zapisz ogdlny wzor sumaryczny

CH tego zwigzku chemicznego
Masa czasteczkowa calego zwigzku chemicznego 2. Wykonaj zalozenie procentowe

wynosi 42u 1 to stanowi 100% dotyczace masy czasteczkowe;
zwigzku chemicznego.

42u czasteczka — 100% 3. Zapisz proporcje (korzystajac ze

z wegiel — 85,17% sktadu procentowego) pozwalajaca
obliczy¢:

2= 36u wegla - mase: tlenu

_— 3. Uzyj wzoru pozwalajacego
85,17% = u - 100% obliczy¢:
Mucgla = 36u - mase: tlenu
%pierwiastek = Mpierwiastek , 1 )0y,

Meczgsteczka



42u (catosé) - 36u (wegiel) = 8u (wodor)

Myodor = SU

Mwegiel = 12u

Myodor = 1U
__Sou =3 atomy C __du =8 atom H
12u Iu
wiec x=3,ay =28
CsHs
3:8

Wzor rzeczywisty pewnego zwigzku chemicznego o masie

czasteczkowej 42u, ktory zawiera 85,17% wegla to C3Hs.

#Wskazowka:
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4. Oblicz mas¢ wodoru
* od masy zwigzku chemicznego odejmij

mas¢ wegla

5. Ustal mase¢ atomowg - pierwiastkow

chemicznych.

6. Oblicz indeksy stechiometryczne x i
we wzorze sumarycznym zwigzku

chemicznego.

7. Ustal stosunek molowy.

8. Napisz odpowiedz.

e w ostatnich 2 zadaniach zamiast kroku 4 mozna obliczy¢ procent drugiego pierwiastka i postapic¢

tak samo jak w kroku 3 1 nastepnie przejs¢ do kroku 5

* na koncu rozwigzywania zadania z wzorem rzeczywistem warto sprawdzi¢, czy masa

czasteczkowa z polecenia zgadza si¢ z masa otrzymanego wzoru sumarycznego

Ustal wzor rzeczywisty pewnego zwigzku organicznego, w ktorym stosunek masowy pierwiastkow

wynosi C: H: O=6:1:38, amasa molowa wynosi 180 g/mol.

CHO
6:1:8

Skoro stosunek masowy to 6 : 1 : 8 to przyjmujemy ze

mamy 6g C, 1g H i 8g O [notatka 5.1 Prawo stato$ci sktadu]

Mc =12 g/mol
Mu=1 g/mol
Mo = 8 g/mol
I mol C—12g I molH—Ig 1 mol O — l6g
X — 6g x—lg X — 8g

x =0,5 mola C x =1 mola H x =0,5 mola O

1. Zapisz ogdlny wzor sumaryczny
tego zwigzku chemicznego oraz

podpisz stosunek masowy.

2. Wykonaj zatozenie dotyczace
masy zwigzku chemicznego na

podstawie stosunku masowego.

3. Ustal mase¢ molowg

pierwiastkéw chemicznych.

/
4. Zapisz proporcje pozwalajaca
obliczy¢:

- liczbe moli wegla, wodoru i tlenu
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B

—05molaC  n- 12 ol n=_ 8 _ —227mola0 |4 UZyj wzoru pozwalajacy obliczy¢:
12¢g g 16g g . .
liczbe moli wegla, wodoru 1 tlenu m
n =
M
C H O 5. Ustal stosunek molowy.

l mnozymy na 2]

121

wigcx=1,y=2,7=1
C H:0,

To bylby wzor elementarny/empiryczny (poniewaz zawiera najprostsze

stosunki molowe).

Merzo=12 +2 + 16 = 30g/mol 6. Oblicz mase molowg wzoru

elementarnego.

7. Oblicz wielokrotnosé wzoru

180g (wzbr rzeczywisty) : 30g (wzor elementarny) = 6 (wielokrotnosc) rzeczywistego, wzgledem wort

: elementarnego.
{z polecenia}

{wielokrotno$¢ 6} 8. Pomnéz wzor elementarny

C.Hx0, > CcH 12056

odpowiednio przez ta wielokrotnos¢.

Wzor rzeczywisty pewnego zwigzku chemicznego o masie molowej |9. Napisz odpowiedz.
180 g/mol o stosunku masowym C: H: O =6:1:8 to CeH120s.

#Wskazowka:
* dodatkowe wyjasnienie kroku 7, czyli dlaczego w takiej kolejnosci dzielenie mas:

13 ”

WZzOr rzeczywisty to n-krotno$¢ wzoru empirycznego, a to stosunek rzeczywistej masy

molowej zwigzku chemicznego do masy zwiazku okreslanym wzorem empirycznym

Zadania - ustalanie wzorow rzeczywistych. elementarnych - empirycznych:

Ustal wzor rzeczywisty pewnego zwiqzku chemicznego, wiedzqc ze wzor empiryczny zwigzku to CH,
a masa czgsteczkowa wynosi 78u.
CH 1. Zapisz wzoOr empiryczny.
2. Ustal mase czasteczkowg wzoru

mcu=12+1=13u .
empirycznego.




78u (wzor rzeczywisty) : 13u (wzor empiryczny) = 6 (wielokrotno$c)

{z polecenia}

{wielokrotnos¢ 6}

C.H, > CsHs

Wzor rzeczywisty pewnego zwigzku chemicznego o masie

czasteczkowej 78 u 1 wzorze empirycznym CH to CeHg (benzen).
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3. Oblicz wielokrotno$¢ wzoru

rzeczywistego, wzgledem wzoru

empirycznego.

4. Przemnoz wzor empiryczny
odpowiednio przez ta

wielokrotnosé.

5. Napisz odpowiedz.

Ustal wzor rzeczywisty, wiedzqc, Ze wzor elementarny jest jednoczesnie wzorem rzeczywistym

pewnego zwigzku chemicznego o masie 7,1g, ktory zawiera 2,3g sodu, 1,6g siarki oraz tlen.

Na.S. O

7,1g (catos¢) - 2,3g (s6d) - 1,6 (siarka) = 3,2¢ (tlen)
Mtlen = 3,2g

Mna= 23 g/mol

Ms =32 g/mol

Mo =16 g/mol
I mol Na — 23g 1 mol S—32g 1 mol O — 16g
x —23¢g x — 1,6g x —3.2¢g
x = 0,1 mola Na x = 0,05 mola S x =0,2 mola O

238 _ 0,lmolaNa n= Log _ 0,05 mol S n=228 0,2 mol O
23g 32g l6g

Na.S.O
0,1:0,05:0,2

l [mnozymy na 100]

10:5:20

l [dzielimy na 5]

2:1:4
wiec «=2,v=1,,=4 NazS104

Wzor rzeczywisty pewnego zwigzku chemicznego o masie 7,1g,

ktory zawiera 2,3g sodu, 1,6¢ siarki i tlen to Na2SOa.

1. Zapisz ogbélny wzor sumaryczny tego

zwigzku chemicznego

2. Oblicz masg tlenu
* od masy zwigzku chemicznego odejmij

mase¢ sodu 1 mase siarki

3. Ustal mase molowg pierwiastkow

chemicznych.

/
4. Zapisz proporcje pozwalajaca
obliczy¢:

- liczbg moli sodu, siarki i tlenu

4. Uzyj wzoru pozwalajacy obliczy¢:
- liczbg moli sodu, siarki i tlenu m
n e —

M

5. Ustal stosunek molowy.

6. Napisz odpowiedz.
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Ustal wzor empiryczny i wzor rzeczywisty pewnego tlenku azotu o stosunku masowym N : O jak

7 : 16 i masie molowej 92 g/mol.

N.O
7:16

Skoro stosunek masowy to 7 : 16 to przyjmujemy ze
mamy 7g N, 16g O [notatka 5.1 Prawo statosci sktadu]

MNn = 14 g/mol
Mo =16 g/mol
I mol N — l4g 1 mol O — l6g
x—7¢g x — lé6g
x = 0,5 mola N x=1mol O
n=£=0,5molaN n=1‘;g=1m010
l4g 32g
N.O
05:1
l[dzielimy na 0,5]
1:2

wigcx=1,ay=2 N102 [wzor empiryczny]

Mnoz2=14+2 - 16 =46 g/mol

92 g/mol (wzér rzeczywisty) : 46 g/mol (wzor empiryczny) = 2 (wielokrotnos¢)

{z polecenia}

{wielokrotnos¢ 2}

N.O: >N20q4

Wzor empiryezny pewnego tlenku azotu o stosunku masowym azotu
do tlenu="7: 16 to NO: , w wzor rzeczywisty tego zwigzku
chemicznego o masie molowej 92 g/mol to N2O4

b

Zapisz og6lny wzor sumaryczny
tego zwigzku chemicznego oraz

podpisz stosunek masowy.

Wykonaj zatozenie dotyczace masy
zwigzku chemicznego na podstawie

stosunku masowego.

Ustal mase molowg pierwiastkow

chemicznych.

/
Zapisz proporcje pozwalajaca
obliczy¢:

liczbe moli azotu i tlenu

Uzyj wzoru pozwalajacy obliczy¢:
m

liczbg moli azotu i tlenu
M

n:

Ustal stosunek molowy.

Ustal mas¢ molowg wzoru

empirycznego.

Oblicz wielokrotno$¢ wzoru
rzeczywistego, nad wzorem

empirycznym.

Przemno6z wzor empiryczny
odpowiednio przez ta

wielokrotnoscé.

Napisz odpowiedz.



Zadania podsumowujace. faczace wczesniejsze tematy:

Ustal wzor sumaryczny pewnej soli, w ktorej znajduje si¢ 3,01

14 g kationow Zelaza.

Fe.Cl

MFre = 56 g/mol 1 mol Fert — 56¢

x — l4g

x = (0,25 mola kationow Fen*

l4g

n =——= 10,25 mola kationow Fen*

S6g

1 mol - 6,02-1023 anionéw Cl-

X - 3,01-1023 aniondéw Cl-

x = 0,5 mola anionow CI-

Fe.Cl
0,25:0,5
[dzielimy na 0,25]
1:2
wiecx=1,av=2 Fe,Ch

Wzér sumaryczny pewnej soli, w ktorej znajduje si¢ 3,01 -

anion6w chlorkowych oraz 14g kationéw zelaza to FeCl

1023

[a—

o

D

(98]
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- 1023 anionow chlorkowych oraz

“ Wymagana wiedza:
g - notatka 4.2 Mol i masa molowa

Zapisz ogblny wzor sumaryczny

tego zwigzku chemicznego.

/
Zapisz proporcje pozwalajaca

obliczy¢:

liczbe moli kationdéw zelaza

Uzyj wzoru pozwalajgcego
obliczy¢:

liczbe moli kationow zelaza

Zapisz proporcje wykorzystujac
stalg Avogadra pozwalajaca
obliczy¢:

liczbe moli anion6w chlorkowych

Ustal stosunek molowy.

Napisz odpowiedz.

Ustal wzor rzeczywisty gazowego tlenku azotu zawierajgcego 25,9% azotu, wiedzqc, ze gestosc tego

gazu w warunkach normalnych wynosi 4,82 g/dm’.

N.O

= = . 3
d 734 M=d - 22,4 dm

M =482 - 22,4 dm*= 108 g/mol

Masa molowa catego zwigzku chemicznego
wynosi 108g/mol i to stanowi 100%

“ Wymagana wiedza:
| - notatka 4.3 Prawo Avogadra -
objetos¢ molowa gazéw

Zapisz ogblny wzor sumaryczny

tego zwigzku chemicznego.

Oblicz mase molowg gazu znajac
gestos$¢ 1 objetos¢ w warunkach
normalnych.

Wykonaj zatozenie procentowe

dotyczace masy molowe]

zwigzku chemicznego.



108g czasteczka — 100%
z azotu — 25,9%

z=128g azotu

25,9% = _Mazotu 50,
108g

Mazot = 28g

108g (catos¢) - 28g (azot) = 80g (tlen)

mtlen:80g
Mn = 14 g/mol
Mo=16 g/mol | N 14¢ 1 mol O — 16g
X — 28g x — 80g
x =2 mole N x=5moli O
n=—"2%_2 mole N n="3% —5moli 0
l4g l16g
N.O
2:5

wiecx=2,av=5 N20s

Wzér rzeczywisty tlenku azotu zawierajacego 25,9% o gestosci

4,82 g/dm? w warunkach normalnych to N2Os.

[98)
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/
Zapisz proporcje (korzystajac ze sktadu

procentowego) pozwalajaca obliczy¢:

mase: azotu

Uzyj wzoru pozwalajacego obliczy¢:

mase: azotu

Oblicz mase tlenu
od masy zwigzku chemicznego odejmij

masg¢ azotu

/
Zapisz proporcj¢ pozwalajacg obliczy¢:

liczbe moli azotu 1 tlenu

Uzyj wzoru pozwalajacy obliczy¢:

liczbe moli azotu i tlenu

Ustal stosunek molowy.

Napisz odpowiedz.



