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7.4 Odczyn kwasow 1 dysocjacja elektrolityczna

Wodny roztwor kazdej substancji ma swdj odezyn chemiczny, ktory moze by¢ kwasowy, obojetny
lub zasadowy.
Odczyn roztworu - wlasciwos¢ wodnego roztworu substancji, ktora wynika ze stosunku stezenia

kationo6w wodorowych (H*) i anionéw wodorotlenkowych (OH-).

Aby okresli¢ odczyn roztworu nalezy uzy¢ wskaznikéw (indykatorow).

Wskazniki / indykatory - zlozone mieszaniny substancji, ktore po dodaniu do badanego roztworu

zmieniaja swoja barwe (lub odbarwiaja si¢) w zalezno$ci od Srodowiska w ktorym si¢ znajduja co

pomaga okresli¢ odczyn badanego roztworu.

Barwy wskaznikéw okreslajacych roztwor:
roztwor o odczynie roztwor o odczynie roztwor o odczynie
kwasowym obojetnym zasadowym
Fenoloftaleina bezbarwna bezbarwna malinowy

Uniwersalny papierek  czerwony granatowy
wskaznikowy

Oranz metylowy czerwony

Wywar z czerwonej czerwony fioletowoniebieski zielony
kapusty

Lakmus czerwony fioletowy niebieski

Skala pH - skala, ktora ma warto$ci w przedziale 0-14 i okresla jak bardzo kwasowy lub zasadowy

jest roztwor.

0<7 - wiecej jonéw H* niz OH- —> odczyn kwasowy
7 - taka sama ilo$¢ jonéw H* i OH- —> odczyn obojetny
7>14 - mniej jonow H* niz OH- —> odczyn zasadowy
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Wodne roztwory kwaséw maja odezyn kwasowy, dlatego ich pH jest mniejsze niz 7 i w obecnosci

oranzu metylowego barwig si¢ na czerwono.
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Wodne roztwory kwasow sg elektrolitami, dlatego beda ulega¢ dysocjacji elektrolitycznej oraz

przewodzi¢ prad elektryczny.

Dysocjacja elektrolityczna - proces rozpadu substancji na kationy 1 aniony pod wplywem
wody.
H,R 10 > H+* +Rn

H - symbol wodoru / kationu wodoru
R - reszta kwasowa / anion reszty kwasowej
n - wartos¢ tadunku

H>O - woda, pod wptywem ktorej zachodzi dysocjacja elektrolityczna

Kwasy mozna podzieli¢ ze wzglgdu na tatwos¢ rozpadu na (dysocjacja elektrolityczna):
Stabe kwasy: Mocne kwasy:

* kwas weglowy - HCO3 * kwas siarkowy (VI) - H2SO04

* kwas siarkowy (IV) - H2SO3 * kwas azotowy (V) - HNO3

* kwas azotowy (III) - HNO: * kwas chlorowy (V) - HCI1O3

* kwas chlorowy (I) - HCIO * kwas chlorowy (VII) - HCIO4

* kwas siarkowodorowy - H2S * kwas chlorowodorowy - HCI

* kwas fluorowodorowy - HF * kwas bromowodorowy - HBr

Moc kwasow trzeba zapamigta¢, ale pomoga Ci w nim fiszki, ktore znajdziesz w zaktadce “MATERIALY”

Pamigtaj, ze moc kwasu nie okres$la jak mocno zracy jest dany kwas.

Np.
Kwas fluorowodorowy czgsciowo rozpada si¢ na w wodzie (staby kwas), ale jest na tyle zracy,
ze wypala dziury w szkle.

Zapisz rownanie dysocjacji dla kwasu chlorowodorowego - HCL

1. Zapisz rOwnanie dysocjaciji
H,O >H' +Cl p ysocjacj

HC1
podanego kwasu.

* atomy wodoru beda kationami

Kwas chlorowodorowy HCI rozpada si¢ na jednododatni * reszta kwasowa bedzie anionem i

kation wodoru i jednoujemny anion chlorkowy jej tadunek bedzie rowny ilosci

atomow wodoru.

Zapisz rownanie dysocjacji dla kwasu siarkowego (VI) - H2SQOas.

HyS0s —H20 5 2H + SO, 1. Zapisz rownanie dysocjacji

podanego kwasu.
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Zapisz rownanie dysocjacji dla kwasu fluorowodorowego - HF.

HF __HO H +F 1. Zapisz rownanie dysocjacji
podanego kwasu.
* zwro¢ uwage na moc kwasu:

w przypadku mocnych kwasow strzatka
jest: —>

W przypadku stabych kwasow strzatka

jest: =

Podsumowujac, w procesach dysocjacji zapisujemy rOwnania zapisu petnej ze strzatka skierowang

w 1 strong —> w przypadku mocnych elektrolitach i w obie strony dla stabych elektrolitow <.

Niezaleznie od mocy kwaséw réwnanie dysocjacji przebiega w taki sam sposéb - powstaja kation/y

wodoru 1 anion/y reszty kwasowe;.

Roéwnania dysocjacji dla kwaséw wieloprotonowych (takich, ktore maja wiecej niz 1 atom wodoru)
przebiegajg etapami.

Poprawny zapis rownania dysocjacji kwasow wieloprotonowych:

* liczba atoméw wodoru = liczba etapéw dysocjacji

Np.

Kwas ortofosforowy (V) - H3PO4 ma 3 atomy wodoru, dlatego bedzie mial 3 etapy dysocjacji.

* slabe wiceloprotonowe kwasy w kazdym etapie dysocjacji bedg mialy strzatke <.

Np.
Kwas siarkowodorowy H:S to staby kwas, bedzie miat 2 etapy dysocjacji i kazdy bedzie miat

strzatkg == .

Zapisz stopniowe rownanie dysocjacji dla kwasu siarkowodorowego - H,S.

. 1. 7 kwas j
Kwas siarkowodorowy to staby kwas. Sprawd?, czy podany kwas jest

mocny, czy staby.
Dlatego podczas 2 etapdw dysocjacji, bedzie miat strzatki =

2. Zapisz rOwnanie pierwszego

etapu dysocjacji podanego kwasu.

H>O
H,S——— H +HS * “oderwij” jeden atom wodoru

* pozostalg reszte kwasowa zostaw

tak, jak bylo dodajac tadunek

ujemny.
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H.0 3. Ostatnig reszte kwasowg przepisz
HS"———= H"+S§ do drugiego rownania dysocjacji.

* “oderwij” jeden atom wodoru
* liczba etapu informuje o

reszty kwasowej.

Zapisz stopniowe rownanie dysocjacji dla kwasu fosforowego (V) - H3POq

Kwas fosforowy (V) to staby kwas. 1. Sprawdz, czy podany kwas jest
mocny, czy staby.
2. Zapisz rOwnanie pierwszego etapu
Etap 1 HsPO,4 _HO H' + H,PO, dysocjacji podanego kwasu.
* “oderwij” jeden atom wodoru
* pozostalg reszt¢ kwasowg zostaw tak,
jak byto dodajac tadunek ujemny.
3. Ostatnig reszte kwasowg przepisz do
H,O
Btap 2 H:POs" «—— H' + HPOq4 drugiego réwnania dysocjacji.
* “oderwij” jeden atom wodoru
* liczba etapu informuje o
reszty kwasowe;j.
* pami¢taj o zmianie typu strzalki.
H->0O . .
Etap 3 HPO, ———H + PO, 4. Powtorz krok 3 dla ostatniego etapu
dysocjacji dla tego kwasu.

H>O
Skrotowy zapis dysocijacii dla kwasu fosforowego (V): H3POse—— 3H* + POy

Aby sprawdzic¢ czy zgadzajq sie odpowiednie mozna utozy¢ odpowiednie rownanie:
H>O
Etap 2 HPOs,- <—= H' + HPOq4 1. Strzatki symbolizuja w reakcji

=1+(2)

Suma po lewej i po prawej stronie rownania zawsze musi by¢ sobie rowna
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Kwas siarkowy (VI) - H2SO4 to mocny kwas 1 pierwszy etap dysocjacji bedzie mial —>,a w

pozniejszych < . H.O
H>SO4s— H'" + HSOq4

H>O
HSO4 4—2’— H" + SOq4

Nazewnictwo anionow pochodzacych od kwasow tlenowych:

* dodajemy koncéwke -anowy

Np.

SO4*- - anion siarczanowy (VI) CO;3? - anion weglananowy
SO3?- - anion siarczanowy (IV) NOs- - anion azotanowy (V)
PO4* - anion fosforanowy (V) CIO4 - anion chloranowy (VII)

Nazewnictwo aniondéw pochodzacych od kwaséw beztlenowych:

* dodajemy koncowke -kowy

Np.
S?- - anion siarczkowy CI- - anion chlorkowy
F- - anion fluorkowy CN- - anion cyjankowy

Nazewnictwo aniondéw z wodorem:

* wodoro_nazwa-niemetalu_anowy/kowy
Np.

HSOy - anion wodorosiarczanowy (VI) HPO4’- - anion wodorofosforanowy (V)



