giving.k

chemistry
3.6 Typy reakcji chemicznych

Reakcja chemiczna to przemiana SUBSTRATOW (czyli substancji wchodzacych w reakcje) w
PRODUKTY (czyli substancji powstajacych podczas reakcji).

SUBSTRATY > PRODUKTY

kierunek reakcji chemicznej

Substraty - to substancje ulegajgce reakcji chemiczne;j

[zawsze zapisywane po lewej stronie rownania reakcji chemicznej].

Np. Produkty - to substancje tworzace si¢ w wyniku reakcji chemiczne;.
C+ O > CO, Niektore z nich moga ulega¢ dalszym reakcjom.
S + 0, > S0, [zawsze zapisywane po prawej stronie roOwnania reakcji chemicznej].

—> strzatka miedzy substratami, a produktami symbolizuje przebieg
reakcji chemicznej i pokazuje jej kierunek.

Indeks stechiometryczny, a wspdlczynnik stechiometryczny:

X
y E - symbol pierwiastka (o mniejszej )
EX () y O - symbol pierwiastka (o wyzszej )
X - warto§ciowo$¢ pierwiastka (o mniejszej )
T T y - wartosciowos¢ pierwiastka (o wyzszej )

indeksy stechiometryczne

Czasteczki, ktore zawsze wystepuja w postaci dwuatomowej: Ha, N2, Oz, F2, Clz, Bra, 12

Typy reakcji:

reakcje chemiczne

syntezy wymijany

\ 4 pojedyncza podwdjna
analizy
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Reakcja laczenia / syntezy - nazywamy reakcje chemiczng, w ktorej co najmniej dwa substraty
tacza si¢ w jeden produkt.

Wzér ogdlny reakcii:

A+B——> AB
substrat A tqczy sie z substratem B, w efekcie powstaje produkt AB

Np.

» wapn + chlor

> chlorek potasu

e wodor + azot > amoniak

* potas + tlen

> tlenek potasu

Zapisz rownanie reakcji syntezy otrzymywania tlenku wodoru - H>O.

Substraty: Produkty: 1. Okresl stownie jakie substancje bedg

wodor + tlen > woda substratami, a ktore produktami.

2. Zamien nazwy pierwiastkow/

zwigzkow chemicznych na ich

H; + O, > H>O

symbole/wzory sumaryczne.

3. Sprawdz, czy liczba atoméw danego
2 atomy wodoru
2 atomy tlenu

2 atomy wodoru

pierwiastka chemicznego jest rowna
1 atom tlenu

ol

po obu stronach.

Liczba atoméw SUBSTRATOW musi byé réwna liczbie atoméw PRODUKTOW

H: + 102 > H:O 4. Wpisz odpowiednie
4 atomy wodoru = 4 atomy wodoru , by uzgodnic¢ liczbe
2 atomy tlenu = 2 atomy tlenu wszystkich atomow.

4 atomy wodoru reagujq z 2 atomami tlenu, dajqc 2 czgsteczki wody.

Zapisz rownanie reakcji syntezy otrzymywania tlenku miedzi (I) - Cu20O.

Substraty: Produkty:
1. Okres$l stownie jakie substancje

miedz + tlen > tlenek miedzi (I) beda substratami, a ktore

produktami.




Liczba atoméw SUBSTRATOW musi by¢ réwna liczbie atomow PRODUKTOW
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Substraty: Produkty: 2. Zamien nazwy pierwiastkow/

zwigzkoéw chemicznych na ich

Cu+ 0O, > Cu20

symbole/wzory sumaryczne.

3. Sprawdz, czy liczba atoméw danego

1 atom miedzi 2 atomy miedzi

= pierwiastka chemicznego jest rowna
2 atomy tlenu #* 1 atom tlenu

po obu stronach.

> Cu,0 4. Wpisz odpowiednie

, by uzgodni¢ liczbg
4 atomy miedzi .
2 atomy tlenu wszystkich atomow.

Cu+10;

4 atomy miedzi
2 atomy tlenu

4 atomy miedzi reagujq z 2 atomami tlenu, dajgc 2 czgsteczki tlenku miedzi (1).

Reakcja rozkladu / analizy - nazywamy reakcje, w ktorej z jednej substancji zlozonej (substrat)
powstaja conajmniej dwie substancje proste (produkt). Czgsto wystepuje pod wpltywem temperatury.
Wzor ogblny reakcji:

AB—>A+B
substrat AB rozklada sie na produkt A i produkt B

Np.

* weglan wapnia > tlenek wapnia + tlenek wegla (IV)

* nadtlenek wodoru ——> woda + tlen

» wodorotlenek miedzi (II) ——> tlenek miedzi (II) + woda

Zapisz rownanie reakcji rozkladu wodorotlenku miedzi (1) - Cu(OH)..

Substraty: Produkty:
1. Okresl stownie jakie substancje beda

wodorotlenek miedzi (IT) > tlenek miedzi (IT) + woda

substratami, a ktore produktami.

2. Zamien nazwy pierwiastkow/

Substraty Produkty: zwigzkow chemicznych na ich
Cu(OH); > CuO + H,0 symbole/wzory sumaryczne.
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3. Sprawdz, czy liczba atoméw danego

1 atom miedzi
2 atomy tlenu pierwiastka chemicznego jest réwna

2 atomy tlenu

1 atom miedzi
2 atomy tlenu
2 atomy wodoru

po obu stronach.

1 czgsteczka wodorotlenku miedzi (1) rozktada sie na 1 czgsteczke tlenku miedzi (1) oraz
1 czgsteczke wody

Zapisz rownanie reakcji analizy pod wplywem temperatury weglanu wapnia - CaCOs.

Substraty: Produkty:
1. Okresl stownie jakie substancje beda

weglan wapnia

> tlenek wapnia + woda substratami, a ktore produktami.

Substraty: Produkty: 2. Zamien nazwy pierwiastkow/

T zwigzkoéw chemicznych na ich
CaCOs > CaO + CO: symbole/wzory sumaryczne.
1 atom wapnia _ 1 atom wapnia 3. Sprawdz, czy liczba atoméw danego

1 atom wegla pierwiastka chemicznego jest rOwna
3 atomy tlenu

1 atom wegla
3 atomy tlenu

po obu stronach.

1 czgsteczka weglanu wapnia rozklada sie na 1 czgsteczke tlenku wapnia oraz 1 czgsteczke tlenku
wegla (1V)

Reakcja wymiany - nazywamy reakcje w ktorej conajmniej dwa substraty, (pierwiastek i zwigzek

chemiczny) przemieniajg si¢ w co najmniej dwa inne produkty (pierwiastek i zwigzek chemiczny).

Wzér ogdlny reakcii:

AB+C——>AC+B

Np.

e so6d + woda > wodorotlenek sodu + wodor

* glin + kwas chlorowy (VII) > chloran (VII) glinu + wodoér

* miedz + azotan (V) srebra (I) > azotan(V) miedzi (II) + srebro



Zapisz rownanie reakcji wymiany wg ponizszego schematu.

Substraty: Produkty:
wapn + woda =

Substraty: Produkty:
Ca+H0 T . CaOH)+H;

1 atom wapnia 1 atom wapnia

2 atom wodoru = 2 atom tlenu

1 atom tlenu = 4 atomy tlenu
Substraty: Produkty:
1Ca + 2H0 T . 1Ca(OH) + 1H:

Liczba atoméw SUBSTRATOW musi by¢ réwna liczbie atomow PRODUKTOW

Zapisz rownanie reakcji wymiany wg ponizszego schematu.

Substraty: Produkty:

glin + kwas azotowy (V)

Substraty: Produkty:
Al + HNO; T o Ao+ 1

1 atom glinu

1 atom azotu

3 atomy tlenu
1 atom wodoru

1 atom glinu

3 atomy azotu
9 atomow tlenu
2 atom wodoru

HoH

Liczba atoméw SUBSTRATOW musi by¢é réwna liczbie atoméw PRODUKTOW

Substraty: Produkty:
Al+6HNO; —1 > AI(NO3)s + 3Ha

2 atomy wapnia reagujq z 6 czgsteczkami kwasu azotowego (V). W
efekcie powstaje 2 czgsteczki azotanu (V) glinu i 3 czgsteczki wodoru.
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wodorotlenek wapnia + wodor

Zamien nazwy pierwiastkow/
zwigzkow chemicznych na ich

symbole/wzory sumaryczne.

Sprawdz, czy liczba atomow
danego pierwiastka chemicznego

jest rowna po obu stronach.

Wpisz odpowiednie

, by uzgodnié
liczbe wszystkich atomow.

> azotan (V) glinu + wodor

Zamien nazwy pierwiastkow/
zwigzkow chemicznych na ich

symbole/wzory sumaryczne.

Sprawdz, czy liczba atomow
danego pierwiastka chemicznego

jest rowna po obu stronach.

Wpisz odpowiednie

by uzgodni¢ liczbe wszystkich

atomow.
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Reakcja wymiany pojedynczej zachodzi pomiedzy pierwiastkiem, a zwigzkiem chemicznym.

Reakcja wymiany podwaéjnej zachodzi pomi¢dzy dwoma zwigzkami chemicznymi.

Kazde rownanie reakcji chemicznej jest skrétowym, umownym zapisem przebiegu reakcji

chemiczne;. o . . L
d I etap - napisanie rownania reakcji chemicznej z

uwzglednieniem wzoru sumarycznego
II etap - uzgodnienie
reakcji chemicznej

zapisujemy w postaci liczb catkowitych.

Niektore reakcje, by mogly zaj$¢ potrzebuja katalizatora.

- to substancja, ktora zwigksza szybkos¢ reakcji chemicznej, jednak sama nie ulega

trwalym przemianom chemicznym.

Np.
Aby otrzymac tlenek siarki (VI) - SO3 trzeba uzy¢ . 2802 +10; > 2803
/ reakcje chemiczne \
endotermiczne (endoenergetyczne) egzotermiczne (egzoenergetyczne)
wymagaja dostarczenia energii przebiegaja z wydzieleniem energii
Np. Np.
- fotosynteza * reakcja cynku z kwasem solnym
* ogrzewanie weglanu miedzi (II) * spalanie magnezu w powietrzu

¢ rozktad termiczny weglanu wapnia



