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3.5 Wzory strukturalne i sumaryczne zwiagzkéw chemicznych

Warto$ciowos¢ to maksymalna liczba wigzan tworzonych przez atomy danego pierwiastka

chemicznego.

Symbol pierwiastek Wartosciowos¢ pierwiastka
wodor I

wegiel ILIV

azot LILIILIV,V
tlen II

fluor I

sod I

magnez II

glin

krzem v

fosfor IIL,V
siarka ILIV,VI
chlor IRIIRAYI
potas I

wapn II

zelazo ILIIT
miedz LII

brom |BIIRAYI
srebro LII

jod IRIIRAYI
platyna ILIV,VI
zloto LIII

rtec LIT

*W uktadzie okresowym warto$ciowosc¢ jest zapisana liczbg rzymskq.

Najwyzsza warto$ciowos$¢ pierwiastka chemicznego (z grup 1-2 i 13-18) jest réwna liczbie jego
elektronéw walencyjnych.

Np. Chlor lezy w 17 grupie wigc ma 7e-. Chlor ma warto$ciowosci I, 111, V, VIL
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Pierwiastki chemiczne w stanie wolnym (ktore nie wchodza w sktad zwigzku chemicznego)
majg wartosciowos¢ rowna 0.
Np. Mg, Cl»

Zwiazek chemiczny to potaczenie dwoch réznych atomow poprzez wigzanie chemiczne

Np. CO, <— warto$ciowos¢ wegla - IV , a tlenu - IT

Tlen w tlenkach jest zawsze II wartoSciowy.

Chlor w chlorkach, fluor w fluorkach, brom w bromkach, jod w jodkach jest zawsze I wartosciowy.

Wzor sumaryczny okresla rodzaj i liczbe atomow tworzacych czgsteczke.

Yy X
E - symbol pierwiastka (o mnigjszej clekiroujemnosei)
O - symbol pierwiastka (o wyzszej clekiroujemnoser)

indeksy stechiometryczne X - warto$ciowo$¢ pierwiastka (o mniejszej elekiroujemnosci)
y - warto$ciowo$¢ pierwiastka (o wyzszej clekiroujemnosel)

Indeksy stechiometryczne - liczba atomow (lub jonow) w danym zwigzku chemicznym
- liczba czasteczek danego zwigzku chemicznego.

Interpretacja zapisu wzoru sumarycznego:

Przyklad Wzér sumaryczny  Ilos¢ atomow Hos¢ czasteczek

atom wodoru H atom wodoru brak
czasteczka wodoru 2 atomy wodoru czasteczka wodoru
atomy wodoru atomy wodoru brak
czgsteczki wodoru atomy wodoru czasteczki wodoru
czasteczek wodoru atomow wodoru czasteczek wodoru

czasteczka metanu atom wegla, - atomy czasteczka metanu
wodoru

czasteczki tlenku 2 atomy azotu, ' atomow czasteczki tlenku azotu (V)
azotu (V) tlenu

czasteczki metanu atomy wegla, 12 atomoéw | czasteczki metanu
wodoru

* to liczba ktoéra jest przed pierwiastkiem chemicznym /
zwigzkiem chemicznym (zaznaczono na czarno).

* dotyczy wszystkich atomow danego zwigzku chemicznego
Gdy przed zwiazkiem chemicznym nie ma to jest rowny 1
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Czasteczki, ktore zawsze wystepuja w postaci dwuatomowej: Hz, N2, Oz, F2, Cla,

Br», I,

Ustalanie wzoréw sumarycznych i strukturalny zwiazkéw chemicznych - metoda krzyzowa:

Ustal wzor sumaryczny tlenku azotu (IV) - NOo.

7N 8O I

. Zapisz symbole tlenu i azotu oraz
Azot Tlen
3.0 34 odczytaj wartos¢

Warto$ciowos¢ azotu wynosi IV

L. i, . 2. Okresl wartosciowo$¢ azotu i tlenu.
Wartosciowos¢ tlenu wynosi I1

3. Na podstawie wartosci
okresl, ktory
N O pierwiastek bedzie znajdowatl si¢ po

lewej stronie, a ktory po prawe;.

IV I 4. Zapisz wartosciowos¢ nad
pierwiastkami. Przenie$ warto$¢ w
l 42 4 miejsca indeksow

stechiometrycznych dla przeciwnych

pierwiastkow.

N, O,
5. Jezeli si¢ da to upros¢ indeksy
NO stechiometryczne. Gdy si¢ pojawi “1”
2

to pomin ja w zapisie.

Wzo6r sumaryczny tlenku azotu (IV) to NO»

Gdy pierwiastek chemiczny ma wiecej niz jedng warto§ciowos¢
to w nazwie zwigzku chemicznego trzeba okresli¢ wartos¢, ktora
dotyczy danego zwigzku chemicznego
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Zapisz nazwe systematyczng podanych wzorow chemicznych: CO , COs..

X II x 1I 1. Zapisz podane zwigzki chemiczne.
C O C O 2 Nad symbolem tlenu napisz
wartosciowos¢. Nad symbolem wegla

napisz niewiadoma x .

x II x 11

Cl O‘D Cl O) . 2. Zapisz roboczo “1” w wolne miejsca.

1-x=1-1I 1-x=2-1I
x=1I x=1V 3. Rozwiaz rownanie.
CO to wzor sumaryczny COz to wzor sumaryczny 4. Napisz nazwy systematyczne
tlenek wegla (1) tlenek wegla (1) podanych zwiazkéw chemicznych.

Poprawna nazwa zwigzku chemicznego jednoznacznie okresla jego wzor sumaryczny.
Np.

Miedz ma wartosciowo$¢ I'1 11

Cuz0 - tlenek miedzi (I)

CuO - tlenek miedzi (II)

Brak uwzglednienia wartosciowosci w nazwie, gdy pierwiastek ma wiele wartosciowosci skutkuje

brakiem mozliwos$ci ustalenia prawidlowego wzoru sumarycznego.

Gdy pierwiastek jak np. magnez ma wartosciowos¢ rowng Il to w nazwie jej nie uwzgledniamy.

Np.
MgO - tlenek magnezu
BeO - tlenek berylu

Wzor strukturalny okresla rodzaj 1 liczbg atomow w czgsteczce oraz pokazuje wigzania
chemiczne pomiedzy poszczegodlnymi atomami.
* zaznaczamy poszczegélne wigzania chemiczne wystgpuje w zwigzku chemicznym

* nie uwzgledniamy wolnych par elektronowych

dla zwiazkow jonowych nie rysujemy wzorow strukturalnych

nie uwzgledniamy polaryzacji w wigzaniach kowalencyjnie spolaryzowanych
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Narysuj wzor strukturalny podanych zwigzkow chemicznych: HF, Br2O, CO»,

11 IZ(IJ) IV 11
HF Br CO;

Wodor jest zawsze I wartosciowy.

wodor 1 wigzanie brom 1 wigzanie  wegiel 4 wigzania
fluor 1 wigzanie  brom 1 wigzanie  tlen 2 wigzania

tlen 2 wigzania tlen 2 wigzania

Okresl wartosciowos$¢ dla kazdego
pierwiastka, wystepujacego w

zwigzku chemicznym.
Z definicji warto$ciowos$ci wynika,

ze warto$¢ informuje o ilodci

utworzonych wigzan chemicznych.

Narysuj wzory strukturalne.

Na podstawie wzoru strukturalnego okresl wartosciowosci pierwiastkow wchodzgcych w ich skiad.

tlen 2 wigzania
No

chlor 1 wigzanie

chlor 1 wigzanie

H — C —— wodor 1 wigzanie
wegiel 4 wigzania

azot 3 wigzania

1.

Ustal liczbe wigzan, jakie tworzy

dany pierwiastek chemiczny.



