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3.3 Wiazanie jonowe

Wigzania
kowalencyjne jonowe
niespolaryzowane spolaryzowane

Wiazanie jonowe - polega na przekazywaniu elektronow walencyjnych. Najczesciej wystepuje

pomigdzy atomem metalu, a niemetalu. W efekcie powstaja

Np.
 chlorek sodu - NaCl

» wodorotlenek wapnia - Ca(OH)2

Kationy (+) / \ aniony (-)

obdarzone ladunkiem dodatnim obdarzone tadunkiem ujemnym

Np. Np.
H*, Na*, Ca2*, A3+ Cl-, Br-, S, PO43

- charakteryzuje zdolno$¢ atomu danego pierwiastka do przyciagania

elektronow tworzacych wigzania w danej czasteczce.

Pierwiastki elektrododatnie - niska wartos¢ (glownie metale)
Pierwiastki elektroujemne - wysoka wartos¢ (glownie niemetale)

Metale jako pierwiastki elektrododatnie chetniej bedg oddawaé elektrony walencyjne.

> Ca?t 0-(2e)=0+2=2 < kation dwudodatni Ca2+

Np. Ca-2e
Niemetale jako pierwiastki elektroujemne chetniej beda przyjmowac elektrony walencyjne.

Np. Cl+le > CI 0+(-le)=-1 < anion jednoujemny CI-
Dla pierwiastkow chemicznych z grup 1-2, numer grupy begdzie réwny kationu.

Np. Lit lezy w pierwszej grupie, wigc kation litu Li" ma

Dla pierwiastkow chemicznych z grup 14-17 nalezy odja¢ 10, a nastgpnie dodaé wartos¢ by
doréwnacé do 8 - oktet. Wtedy otrzymany wynik bedzie rowny anionowi.

Np. Siarka lezy w szesnastej grupie, wige 16 - 10 = 6e-; do oktetu brakuje 2e- (8e- - 6e- = 2e-)
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Tabela - réznica elektroujemnosci na rodzaj wiazania chemicznego:

Kowalencyjne niespolaryzowane Kowalencyjne spolaryzowane  Wiazanie jonowe

AE = 0,0 - 0,4 AE=04-1,7 AE >1,7

A

wzrost wartosci
elektroujemnosci

wzrost wartosci eleltroujemnosdci

Oblicz roznice elelitronjemnosci dla chlorku magnezu - MgCla. Okresl typ wigzania chemicznego.

Wartoéci elektroujemnosci 1. Odczytaj wartos¢
pierwiastkéw w skali Paulinga

clektroujemnosci dla

poszczegolnych pierwiastkow

chemicznych: Mg i Cl.

s Almg=1,3
Al =32
AE=32-13=1,9 2. Oblicz AE (warto$¢ wigksza od

wartosci mniejszej)

3. Na podstawie powyzszej tabeli
AE =19 ~wiazanie jonowe elektroujemnosci okresl typ

wigzania chemicznego.

W czasteczce MgCl wystgpuje wigzanie jonowe

Wigcej materiatow: www.givingehemistry.com



Przedstaw, jak tworzy si¢ wigzanie w czgsteczce chlorku potasu - KCI1

K Cl

K Cl

le- walencyjny (1 grupa) 7e- walencyjnych (17 grupa)

Potas odda 1e- walencyjny

8¢ /8¢ /e 2¢- /8¢
M N w

Chlor przyjmie 1e- walencyjny

K@ )
K

Te-
L M

o) ) )
M

2¢- /8¢ /8e 2e- /8e
K L M K L
AEx = 0.8
informacje z tablicy elektroujemnosci
AEc =32

AE=32-08=24

AE =2,4 ~wiazanie jonowe
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Zapisz symbol atomu potasu 1

chloru.

Okresl za pomocg uktadu
okresowego 1los¢ elektronow
walencyjnych atomu chloru 1

atomu potasu.

Ustal liczbg elektrondw
brakujacych do uzyskania oktetu

elektronowego.

Narysuj schematy modeli atomow

potasu i chloru.

Zapisz, ktory atom oddat elektron

walencyjny, a ktory atom go

przyjat.

Narysuj schematy modeli atomow

dla kationu potasu i anionu

chlorkowego.

Oblicz
by okresli¢ typ wigzania
chemicznego wystgpujacego w

czgsteczce chlorku potasu.



Przedstaw, jak tworzy si¢ wigzanie w czgsteczce tlenku berylu - BeO

Be O

Be O

2e- walencyjnych (2 grupa) 6e- walencyjnych (16 grupa)

Magnez odda 2e- walencyjne Tlen przyjmie 2e- walencyjne

1, Be . A 160 .

2+ o 2-
.Be . i .) > )
70 /8e 2e- /8e /8e
K L M

K L

AEMg =] 2

informacje z tablicy elektroujemnosei
AEo =34

AE=34-12=2.2

AE =2,2 ~wigzanie jonowe
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Zapisz symbol atomu magnezu i

tlenu.

Okresl za pomocg uktadu
okresowego 1los¢ elektronow
walencyjnych atomu magnezu i

tlenu

Ustal liczbg elektrondw
brakujacych do uzyskania oktetu

elektronowego.

Narysuj schematy modeli atomow

magnezu i tlenu.

Zapisz, ktory atom oddat elektron

walencyjny, a ktory atom go

przyjat.

Narysuj schematy modeli atomow

dla kationu magnezu i anionu

tlenu.

Oblicz
by okresli¢ typ wigzania
chemicznego wystepujacego w

czgsteczee tlenku magnezu.
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Trwate konfiguracje elektronowe w zwigzkach o wiazaniu jonowym:
* G T
Mg . K
2 /86 2e- /8e /8e
D g
OKTET OKTET
Cr @ 0" @
17 16
2e- /8e /8e 2e- /8e /8e
K L 9 K L BD
OKTET OKTET
Konfiguracja elektronowa jonow - zaleznoSci:
* liczba protonow zostaje taka sama (dla atomu 1 )
* zapis danego pierwiastka zawsze bedzie identyczny - jak dla gazow szlachetnych
Np.
kation berylu ma 2e- - tyle samo co hel
kation potasu ma 18e- - tyle samo co argon
anion chlorkowy ma 18e- - tyle samo co argon
anion tlenkowy ma 10e- - tyle samo co neon
Obojetne atomy stajg si¢ . Zawsze musi istnie¢ kation i anion by moglo powsta¢ wigzanie

jonowe,

Czasteczke, w ktorej mozna rozrozni¢ (dodatni* i ujemny-) nazywamy
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Wplyw rodzaju wiazania na wlasciwos$ci substancji:

to substancje, ktore sa zbudowane z

Wigzanie jonowe

stan skupienia
struktura substancji
przewodnictwo cieplne

przewodnictwo elektryczne

temperatura topnienia

tcmpcratura wrzenia

Zestawienie wszystkich wigzan w jednej tabeli znajdziesz w zaktadce: "MATERIALY”

* - po stopieniu i rozpuszczeniu w wodzie

Pomigdzy wystepuja oddziatywania elektrostatyczne (spowodowane tadunkami o przeciwnych

znakach). Efektem tego jest powstanie sie¢ krystaliczna zbudowana z kationow i anionow

Np. sie¢ krystaliczna chlorku wapnia - CaCls jest zbudowana z Ca2t + 2CI-

Wiazanie metaliczne - wystepuja w metalach 1 ich stopach. Metale wystgpuja jako dodatnie

czastki, a elektrony walencyjne jako ujemne - tworza chmure elektronowa / gaz elektronowy.



