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3.2 Wiązania kowalencyjne 

 

 

 

 

Wiązanie kowalencyjne (atomowe) - polega na utworzeniu wspólnych par elektronów 

walencyjnych pomiędzy dwoma atomami. 

	 Wiązanie kowalencyjne niespolaryzowane - rodzaj wiązania, w którym wspólna para 

elektronów jest równo dzielona między atomy. Najczęściej występuje pomiędzy dwoma atomami 

tego samego niemetalu.  

Np. 

• cząsteczka tlenu - O2 

• cząsteczka wodoru - H2 

	 Wiązanie kowalencyjne spolaryzowane - rodzaj wiązania, w którym wspólna para 

elektronów jest przesunięta w stronę atomu o wyższej elektroujemności. Najczęściej występuje 

pomiędzy dwoma atomami różnych niemetali.  

Np. 

• cząsteczka wody - H2O 

• cząsteczka amoniaku - NH3 

Elektroujemność (Paulinga) -  charakteryzuje zdolność atomu danego pierwiastka do przyciągania 

elektronów tworzących wiązania w danej cząsteczce. 

	 Pierwiastki elektrododatnie - niska wartość elektroujemności (głównie metale) 

	 Pierwiastki elektroujemne - wysoka wartość elektroujemności (głównie niemetale) 

Wiązania

jonowe kowalencyjne 

spolaryzowane niespolaryzowane 
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Wpływ - różnicy elektroujemności na rodzaj wiązania chemicznego:

Oblicz różnicę elektroujemności dla tlenku węgla (II) - CO. Określ typ wiązania chemicznego. 

W cząsteczce CO występuje wiązanie kowalencyjne  

spolaryzowane 

Kowalencyjne niespolaryzowane Kowalencyjne spolaryzowane Wiązanie jonowe

ΔE = 0,0 - 0,4 ΔE = 0,4 - 1,7 ΔE  > 1,7 

wzrost wartości 
elektroujemności

wzrost wartości elektroujemności

1. Odczytaj wartość 
elektroujemności dla 
poszczególnych pierwiastków: 
C i O. 

2. Oblicz ΔE (wartość większa od 
wartości mniejszej) 

3. Na podstawie powyższej tabeli 
określ typ wiązania 
chemicznego. 

ΔEC = 2,6 

ΔEO = 3,4

ΔE = 3,4 - 2,6 = 1,0

ΔE = 1,0  ~ wiązanie kowalencyjne spolaryzowane
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Wskazówka: cząsteczki które są zbudowane z takich samych niemetali zawsze mają 

ΔE = 0 , więc wiązanie będzie kowalencyjne niespolaryzowane. 

Np. 

H2, N2, O2, F2, Cl2, Br2, I2	  

Schemat tworzenia wiązania kowalencyjnego niespolaryzowanego - cząsteczka tlenu: 

Zapis wiązania kowalencyjnego niespolaryzowanego: 

 

 

 

 

 

Przedstaw, jak tworzy się wiązanie w cząsteczce bromu - Br2. 

 

wzór elektronowy kropkowy 
pokazuje elektrony walencyjne danego atomu Br Br

wzór elektronowy kreskowy 
pokazuje pary elektronowe danych atomów Br Br

wiązanie chemiczne - pojedyncze

6 e- walencyjnych 6 e- walencyjnych wiązanie kowalencyjne niespolaryzowane 

1. Zapisz symbol atomu bromu. 

2. Określ za pomocą układu 
okresowego ilość elektronów 
walencyjnych atomu bromu 

Br

Brom leży w grupie 17, więc ma 7 elektronów walencyjnych
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Przedstaw, jak tworzy się wiązanie w cząsteczce wody - H2O. 

 

 

 

 

 

1.
2.
3. Zaznacz na symbolu bromu 

elektrony walencyjne. 

4. Ustal liczbę elektronów 
brakujących do uzyskania oktetu 
elektronowego. 

5. Narysuj wzór elektronowy 
cząsteczki bromu: 

• połącz kreską parę elektronową 
biorąca udział w wiązaniu. 

• połącz kreską wolne pary 
elektronowe (które nie biorą udziału w 
tworzeniu wiązania) 

6. Oblicz różnicę elektroujemności 
aby określić typ wiązania 
chemicznego występującego w 
cząsteczce bromu. 

8e- - 7e- = 1e- 
oktet 

ΔE = 3,0 - 3,0 = 0,0

ΔE = 0,0  ~ wiązanie kowalencyjne niespolaryzowane

ΔEBr = 3,0 informacja z tablicy elektroujemności

1. Zapisz symbole pierwiastków 
chemicznych wchodzących w 
skład cząsteczki wody 

2. Określ za pomocą układu 
okresowego ilość elektronów 
walencyjnych atomu wodoru i 
tlenu

Br

Br Br

Br Br

H O

H 1 e- walencyjnych ( 1 grupa ) 

6 e- walencyjnych (16-10 = 6) O
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Zapis wiązania kowalencyjnego spolaryzowanego: 

 

2.

3. Zaznacz na symbolu wodoru i tlenu 
elektrony walencyjne. 

4. Ustal liczbę elektronów 
brakujących do uzyskania dubletu 
elektronowego / oktetu 
elektronowego. 

5. Narysuj wzór elektronowy 
cząsteczki wody: 

• połącz kreską parę elektronową 
biorąca udział w wiązaniu. 

• połącz kreską wolne pary 
elektronowe (które nie biorą udziału w 
tworzeniu wiązania) 

6. Oblicz różnicę elektroujemności 
aby określić typ wiązania 
chemicznego występującego w 
cząsteczce wody. 

ΔE = 1,2  ~ wiązanie kowalencyjne spolaryzowane

ΔEH = 2,2 

ΔEO = 3,4 
informacje z tablicy elektroujemności

ΔE = 3,4 - 2,2 = 1,2

pomimo, że są 2 atomy wodoru to nie odejmujemy ich podwójnie. 
Ta wartość elektroujemności dotyczy pojedynczego wiązania.

ΔE = 1,2 ΔE = 1,2

H O H

2e- - 1e- = 1e- 

8e- - 6e- = 2e- 

H
O

O

H H

wzór elektronowy kropkowy 
pokazuje elektrony walencyjne danego atomu OH H
wzór elektronowy kreskowy 
pokazuje pary elektronowe danych atomów 
oraz wiązanie jakie pomiędzy nimi występuje

O
H H

O
H H

oktet 

dublet 
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W wiązaniach kowalencyjnych spolaryzowanych zaznaczamy polaryzację wiązania. 

Polaryzacja wiązania - zjawisko przesunięcia wspólnej pary elektronowej,  

tworzącej wiązanie chemiczne w stronę jądra atomu o wyższej wartości  

elektroujemności. 

Polaryzacja wiązania jest tym większa, im większa jest różnica elektroujemności między atomami 

łączących się pierwiastków chemicznych. 

Zaznaczamy, ją wyłącznie w wiązaniach kowalencyjnych spolaryzowanych. 

Niezależnie od wiązania chemicznego, które łączy atomy zawsze w efekcie powstanie cząsteczka. 

Zachowanie trwałych konfiguracji elektronowych w wiązaniach chemicznych: 

Atom bromu dążył do oktetu. 

Atom tlenu dążył do oktetu. 

Natomiast atom wodoru dążył do dubletu. 

ΔEH = 2,2 
ΔEO = 3,4 

w przypadku cząsteczki wody 

Tlen ma większą wartość elektroujemności, dlatego 
“strzałka” jest skierowana w jego stronę. 

Br Br
tutaj ma 7e- (swoich) 

a ten w ramach wiązania 1e-

7e- + 1e- = 8e-   OKTET

H
O

H

tutaj ma 6e- (swoich) 

a ten w ramach wiązania 1e- a ten w ramach wiązania 1e-

6e- + 1e-  + 1e- = 8e-   OKTET

1e-  + 1e- = 2e-   DUBLET

H
O

H
tutaj ma 1e- (swoich) 

a ten w ramach wiązania 1e-

tutaj ma 1e- (swoich) 

a ten w ramach wiązania 1e-

1e-  + 1e- = 2e-   DUBLET

O
H H

tutaj ma 7e- (swoich) 
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Wpływ rodzaju wiązania na właściwości substancji: 

Substancje kowalencyjne to cząsteczki, które są zbudowane z atomów połączonych wiązaniem 

kowalencyjnym. 

* - sieci atomowe np. diament 
* * - np. diament ma wysokie, gazy cząsteczkowe niskie, związki organiczne (np. metan) umiarkowane 
* ** - np. diament to izolator (słabo przewodzi prąd) , grafit to przewodnik (dobrze przewodzi prąd) 

Wiązanie wodorowe - oddziaływanie występujące pomiędzy atomem wodoru, a atomem o 

wysokiej elektroujemności (najczęściej fluor, tlen, azot). 

Wiązanie kowalencyjne 
niespolaryzowane

Wiązanie kowalencyjne 
spolaryzowane

stan skupienia ciała stałe, ciecze i gazy ciała stałe, ciecze i gazy

struktura substancji *sieci atomowe sieci cząsteczkowe

przewodnictwo cieplne **zróżnicowane tak - niektóre

przewodnictwo elektryczne ***przewodniki / izolatory słabe

temperatura topnienia ciała stałe - wysokie 
ciecze - umiarkowana 
gazy - niskie

ciała stałe - wysokie 
ciecze - umiarkowana 
gazy - niskie

temperatura wrzenia ciała stałe - wysokie 
ciecze - umiarkowana 
gazy - niskie

ciała stałe - wysokie 
ciecze - umiarkowana 
gazy - niskie

rozpuszczalność w wodzie słaba dobra

przykłady substancji: diament, grafit, tlen, azot, metan, 
krzem

woda, amoniak, tlenek węgla 
(IV), siarkowodór, chlorowodór

OH

H

O

H
H O

H H

Zestawienie wszystkich wiązań w jednej tabeli znajdziesz w zakładce: “MATERIAŁY”


