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3.2 Wigzania kowalencyjne

Wiazania
kowalencyjne Jjonowe
niespolaryzowane spolaryzowane

Wiazanie kowalencyjne (atomowe) - polega na utworzeniu wspolnych par elektronow

walencyjnych pomiedzy dwoma atomami.

Wigzanie kowalencyjne niespolaryzowane - rodzaj wigzania, w ktorym wspdlna para

elektronow jest rowno dzielona migdzy atomy. Najczesciej wystepuje pomigedzy dwoma atomami

tego samego niemetalu.

Np.
* czasteczka tlenu - O

* czasteczka wodoru - H»

Wiazanie kowalencyjne spolaryzowane - rodzaj wigzania, w ktorym wspolna para
elektronow jest przesunieta w strong atomu o . Najczesciej wystepuje

pomiedzy dwoma atomami réznych niemetali.

Np.
* czasteczka wody - H20O

* czasteczka amoniaku - NHj3

- charakteryzuje zdolnos$¢ atomu danego pierwiastka do przyciggania
elektronow tworzacych wigzania w danej czasteczce.
Pierwiastki elektrododatnie - niska wartos¢ (gtownie metale)

Pierwiastki elektroujemne - wysoka wartos¢ (gtéwnie niemetale)
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wzrost wartosci
elektroujemnosci

>

wzrost warto$ci elektroujemnosci

W - rOznicy elektroujemnosci na rodzaj wiazania chemicznego:

Kowalencyjne niespolaryzowane  Kowalencyjne spolaryzowane | Wiazanie jonowe

AE = 0,0 - 0,4 AE =04 -1,7 AE >1,7

Oblicz roznice eleliroujemnosci dla tlenku wegla (I1) - CO. Okresl typ wigzania chemicznego.

; Wartoéci elektroujemnosci
JH pierwiastkdéw w skali Paulinga 1. Odczytaj warto$¢
22 2
g elektroujemnosci dla
1&2&3 .‘A:,,',:E, 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 pOSZCZCgélHYCh pierwiastkéw:
oK Sc| 22Ti | 23V | 24Cr | 2sMn| 26Fe Ni u n
e e e e CiO.
Tine | Son | %0 | doron| ‘s iBbAm s 450 | S50 | s5had | 908 165
08 1,0 12 1.3 16 22 21 22 23 22 19 17
SE | el AN | Fend Nl 86| 80| T | A | P
08 09 1.1 1.3 15 1.7 19 22 22 22 24 1.
Fr | ssRa
el
ot AEc=2,6
AEo=34
AE=34-26=1,0 2. Oblicz AE (warto$¢ wigksza od
warto$ci mniejszej)
3. Na podstawie powyzszej tabeli
AE =1,0 ~wiazanie kowalencyjne spolaryzowane okresl typ wiazania
chemicznego.
W czasteczce CO wystepuje wigzanie kowalencyjne
spolaryzowane
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Wskazowka: czasteczki ktore sg zbudowane z takich samych niemetali zawsze maja

, wiec wigzanie bedzie kowalencyjne niespolaryzowane.

Np.
Hz, Nz, Oz, Fz, Clz, Brz, Iz

Schemat tworzenia wiazania kowalencyjnego niespolaryzowanego - czasteczka tlenu:

6 e-walencyjnych 6 e-walencyjnych wigzanie kowalencyjne niespolaryzowane

Zapis wiazania kowalencyjnego niespolaryzowanego:

wzor elektronowy kropkowy ° o ° o
pokazuje elektrony walencyjne danego atomu : B r ° ° B r:

wzor elektronowy kreskowy — —
pokazuje pary elektronowe danych atomow I B r _B r I

wiazanie chemiczne - pojedyncze

Przedstaw, jak tworzy sie wigzanie w czgsteczce bromu - Bra.

Br

ﬁ Uktad okresowy pierwias}ﬁ\ z:l;l:e .
01 N4 1516 17 | 400 1. Zaplsz Symb01 atomu bromu.

2

aLi | 4Be Liczba atomowa Ca— Symbol plerviastka B | LN | 0] oF [1Ne
Lit (iczba porzadkowa) | 0' Bor | Wegiel ot | Tien | Fluor n
694 | 901 porza Wapn - Nazwa 10,81 | 12,01 | gl 16,00 | 19,00 | 2018
11Na| ;Mg 40,08 Masa atomowa 13Al | 14Si | 1sP 17C | 18Ar
S6d |Magnez | Glin Krzem | Fosfor | Siaf Chior | Argon
2300 | 2431 | 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 2698 | 2809 | 30.97 | 32 .45 | 39,95
1K | 20C8| 2Sc| 2Ti | 20V | 2Cr | 2sMn | o5Fe 27C0| 26Ni | 20CU | 30Zn | 31Ga| 32Ge| 33As | 34Se| 35Br | 3sKr
Potas prt | Skand | Tytan | Wanad| Chrom Mangan| Zelazo | Kobalt | Nikiel | Miedz | Cynk | ~Gal rman| Arsen | Selen | Brom

39.10 | 40,08 | 4496 | 47.87 | 5094 | 52,00 | 54,04 | 5585 | 5893 | 58,69 | 6355 | 6538 | 69.72 | 7263 | 74.92 | 78.96 | 79.00 | 83.80

37Rb gaSr 39Y | 40Zr | 41Nb|4oMo| 43TC | 4aRU| 45Rh | 46Pd| 47Ag | 48Cd | 4gIn | 50SN| 5:Sb| s2Te | s3l e
Rubid tront. Itr Cyrkon| Niob |Molibden| Technet| Ruten [ Rod | Pallad | Srebro| Kadm | Ind Cyna |Antymon Jod senon|
8891 | 91,22 | 9291 | 9595 | 97,91 | 101,07| 102,91 106,42 107,87 | 112.41| 114,82| 118,71| 121,76 127.60| 126,90 | 131,29

8547 | 87,62

55Cs| scBa 72Hf | 73Ta| 7aW | 75Re| 760s| 77Ir | 7aPt | 70Au '"",‘9 81Tl | 5oPb| 83Bi | 3P0/ gsAt | gsRN
Coz | Bar Hafn | Tantal [Woiam| 'Ren | ‘Osm | frvd | Platynal Ziolo | ‘Rie¢ | “Tal | Oiéw | Bizmut [ Polon | ‘Astat | Radon
132,01 13733 178.49| 180,95 183,84 186,21 190,23 | 192,22 195,08 196,97 | 20050 | 204,38| 207.20| 208,98 | 208,98 209,99 | 222,02
a7Fr | esRa 104Rf| 105D 1058g| 107Bh| 108HS| 10sMt| 110Ds| 111Rg[112Cn| 113NNl 114F1 | 1sMC 116LV |117TS 11509
Flans “Aktyn | Ruterford| 'Dubn [Seaborg| Bohr | Has | Metiner Nibon | Fiérow | Moakow] Cwermor| Tanes [osanesan|
223,02 226,03 267,12 268,13| 271.13| 272,14 27013 276,15

METALE s8Ce| 59Pr | soNd [ 61PM| 62Sm| 63EU | 64Gd | 65Tb | 66Dy | 67HO | 68ET | 69TM| 70Yb | 71Lu J4
el A e e | o e 2. Okresl za pomocg uktadu
NIEMETALE
90Th| 91Pa| goU [ 93Np | 94Pu|g5Am|geCm| o7Bk | 9gCf | 99ES |100FM 101Md|102NOf 103LF
GAZY 25500 53108| 23005 7or 0| 244.08| 74508| 24707 24757 2515 | 755i08| 77 10| ‘Ze010] 25830 BeEAT 1 & A A
szuacheng 2ot snok]asoo] o) atkon| el st tror| svos] | o0 s ol s e okresowego ilo$¢ elektronow
CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

walencyjnych atomu bromu

Brom lezy w grupie 17, wigc ma 7 elektronéw walencyjnych



‘Br

8e- -

oktet

‘Br-

‘Br:
IBr—=Bri~~ |

Te-=1le-

informacja z tablicy elektroujemnosci

~ wigzanie kowalencyjne niespolaryzowane

Przedstaw, jak tworzy si¢ wigzanie w czgsteczce wody - H>0O.

Wodo
1,01

3L|
I
1Na
Sod
2300

Liczba atomowa
e (liczba porzadkowa)
K EMEZ 40,08+

2431 3 45 6 7 8 9

Uktad okresowy pierwiastkow
ABe

_[BRCa]— Symtol perwiastia
Wapn —— Nazwa

— Masa atomowa

10

18
2He
Hel
4,00
F 1oNe
12 Weglel Azo\ Tlen Fluor | Neon
12,01 | 14,01 | 16,00 | 19.00 | 20,18

13A| 14Si | 15P | 16S | 17Cl | 18Ar
Argon

Krzem | Fosfor | Siarka [ Chior
39.95

13 14 15 1

1 12

19K | 20Cal 2:S¢ 23V | 24Cr | 25Mn| z6Fe | ;7Co
Potas | Waph | Skand Wanad Manganl
3910 | 40,08 | 44,96 5693

lazo | Kobalt | Ni

2N
ikiel
58,69

28,09 | 3097 | 32,06 | 3545
%‘g_Cu goZn 32Ge 33As | 24Se| 3sBr | 36K
m
83,80

63,55 65 38

47,87 | 5094 | 5200 | 54.94 | 5585
38ST [ 39Y 41Nb 437C | 44RU
Stront Itr Niob  |Molibden| Technet| Ruten
8762 | 8891 G201
seBa| s7La

97.91 | 101,07
75Re 7505

Bar_|Lantanf| Hafn

13733 138,91

55Cs 7atal 72W

Cez Tantal

132,91 18621 19023
108HS|

37Rb
Rubid

85.47

4sRh
Rod
102,91

77Ir
192 22
wsM‘

46Pd
Pallad

106,42

nPt

al
ms.,oa
110Ds

o
196,97

34
(German| Arsen | Selen | Bror
7263 | 7492 | 7896 | 70.00
s4Xe
Ksenon
131,29

50Sn| 51Sb| s2Te | sl
ind_| Cyna [Anymon| Tellur | Jod
114,82| 118.71| 121,76| 127.60 | 126,90
a|T| asz 83Bi | 84PO| gsAt

Bizmut | Polon | Astat
20458 20730 200,99

208,98 208,98
14aNN 11aF1 1115M0 116Lv |147Ts
Nihon | Flerow Tenes

Moskow|Livermor

47Ag AaCd
Srebio

Sorar| 11541
79AU | goH:
Soto. | SRint
20059
112Cn

gsRn
Radon
222,02
11809

111Rg]

A . . 178,49| 180.95| 183,84
7FT | 8gRa|soAC || 104Rf105Db] 1065 1uvBh
Frans | Rad | Aktyn tterford| Dubn Seaholgu %
223,02| 226,03[227.03 | 267,12| 268,13| 271,13 272 14

275 15

lOganeson|

s

27013
METALE 61PM| g2Sm|
Promet| Samar
144,91/ 15036

63EU

Europ
151,96

NIEMETALE

157,25

Al csTb [ esDy

64Gd o
Gadolin

68Er [e9Tm| 70Yb | 71Lu
Tul Iterb | Lut

e7HO
Dysproz| Holm | E et
166,00 1250] 15485 | 16726 | 16893 173,04 | 17467

aPu sAm

Ameryh
243, 06

GAZY

s8Ce| s9Pr | soNd

Cer_[praze met
140,12 140,91 | 14424 144, ;
9Th | o1Pa szU ssz

Tor [Protakyn| Uran | Neptun| Pluton
232,04 | 231,04 | 238,03 | 237,05 244,06

gng
241 07

s7Bk
saror

98Cf
Kaiforn
251,08

9Es
Einstein|
252,09

100F M 101Md| 102NOJ 103Lr
erm_ Mendelen

Nobel (Lorens
257,10| 258,10 259,10| 262,11

x

SZLACHETNE
CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYINA

H 1 e walencyjnych ( 1 grupa )

O 6 e- walencyjnych (16-10 = 6)
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Zaznacz na symbolu bromu

elektrony walencyjne.

Ustal liczbe elektronow
brakujacych do uzyskania oktetu

elektronowego.

Narysuj wzor elektronowy
czgsteczki bromu:
potacz kreska pare elektronowa
bioragca udziat w wigzaniu.
polacz kreska wolne pary
elektronowe (ktore nie biora udziatu w

tworzeniu wigzania)

Oblicz
aby okresli¢ typ wigzania
chemicznego wystgpujacego w

czasteczce bromu.

Zapisz symbole pierwiastkow
chemicznych wchodzacych w

sktad czasteczki wody

Okresl za pomocg uktadu
okresowego ilo$¢ elektronow
walencyjnych atomu wodoru 1

tlenu
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H ¢ .(). y H 3. Zaznacz na symbolu wodoru i tlenu
elektrony walencyjne.
4, 11i lektroné
H e - 1e- = e Ustal liczbe elektronow
dublet brakujacych do uzyskania dubletu
O 8e - 6e-=2e- elektronowego / oktetu

oktet
elektronowego.

/ ()\ 5. Narysuj wzor elektronowy

czasteczki wody:
* polacz kreska pare elektronowa
biorgca udziat w wigzaniu.

H H * polacz kreska wolne pary

elektronowe (ktore nie biora udziatu w

tworzeniu wigzania)

6. Oblicz
aby okres$li¢ typ wigzania

informacje z tablicy elektroujemnos$ci

chemicznego wystgpujacego w

czgsteczce wody.

~ wigzanie kowalencyjne spolaryzowane

pomimo, ze sg 2 atomy wodoru to nie odejmujemy ich podwdinie.

Ta dotyczy pojedynczego wigzania.
0
Zapis wiazania kowalencyjnego spolaryzowanego:

wzor elektronowy kropkowy o o
pokazuje elektrony walencyjne danego atomu H ° ® o ° I I

a~

wzor elektronowy kreskowy
pokazuje pary elektronowe danych atomow
oraz wiquym@puje
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Polaryzacja wigzania - zjawisko przesunigcia wspdlnej pary elektronowe;, 7( \

tworzacej wigzanie chemiczne w strone jgdra atomu o wyzszej warto$ci H

W wiazaniach kowalencyjnych spolaryzowanych zaznaczamy polaryzacje wiazania.

w przypadku czasteczki wody
=
o=
Tlen ma wieksza wartosé dlatego
“strzatka” jest skierowana w jego strone.

Polaryzacja wigzania jest tym wigksza, im wigksza jest miedzy atomami
taczacych sie pierwiastkow chemicznych.
Zaznaczamy, ja wylacznie w wigzaniach kowalencyjnych spolaryzowanych.

Niezaleznie od wigzania chemicznego, ktdre taczy atomy zawsze w efekcie powstanie czasteczka.

Zachowanie trwalych konfiguraciji elektronowych w wiazaniach chemicznych:

Atom bromu dgzyt do oktetu.

tutaj ma 7e- (swoich) @ @ L tutaj ma 7e- (swoich)

:Br -\(-B'r:

a ten w ramach wigzania le-

7e-+ le-=8e- OKTET

Atom tlenu dgzyt do oktetu.

tutaj ma 6e- (swoich) . O o
o o
a ten w ramach wigzania 15 _ A, ° r\a ten w ramach wiazania le-

H H

6e-+ le- + lee=8e- OKTET

Natomiast atom wodoru dgzyt do dubletu.

o o
° °
a ten w ramach wiazania le- ———~ A aten wramach wigzania le-
o o

H H

tutaj ma le- (swoich)  tutaj ma le- (swoich)
le-+ le-=2e- DUBLET le-+ le=2e- DUBLET



Whplyw rodzaju wiazania na wlasciwosci substancji:
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Substancje kowalencyjne to czasteczki, ktore sa zbudowane z atomow polaczonych wigzaniem

kowalencyjnym.

stan skupienia

struktura substancji
przewodnictwo cieplne
przewodnictwo elektryczne

temperatura topnienia

temperatura wrzenia

rozpuszczalnos¢ w wodzie

przyktady substancji:

* - sieci atomowe np. diament

Wiazanie kowalencyjne
niespolaryzowane

ciala stale, ciecze i gazy
*sieci atomowe
**zroznicowane
***przewodniki / izolatory

ciata state - wysokie
ciecze - umiarkowana
gazy - niskie

ciata state - wysokie
ciecze - umiarkowana
gazy - niskie

staba

diament, grafit, tlen, azot, metan,
krzem

Wiazanie kowalencyjne
spolaryzowane

ciala state, ciecze i gazy
sieci czasteczkowe

tak - niektore

stabe

ciala state - wysokie
ciecze - umiarkowana
gazy - niskie

ciata state - wysokie
ciecze - umiarkowana
gazy - niskie

dobra

woda, amoniak, tlenek wegla
(IV), siarkowodor, chlorowodor

Zestawienie wszystkich wigzan w jednej tabeli znajdziesz w zaktadce: “MATERIALY”

** - np. diament ma wysokie, gazy czasteczkowe niskie, zwigzki organiczne (np. metan) umiarkowane

* #% _ np. diament to izolator (stabo przewodzi prad) , grafit to przewodnik (dobrze przewodzi prad)

Wiazanie wodorowe - oddzialywanie wystepujace pomigdzy atomem wodoru, a atomem o

wysokiej cleltroujemnosct (najezesciej fluor, tlen, azot).

3\

LW

/O\k
A
40 H

4



