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11.3 Bialka

Bialka (proteiny) - zwiazki wieloczasteczkowe (min.100 czasteczek aminokwasow), powstajace w
wyniku kondensacji aminokwasdéw [wiecej informacji o aminokwasach w notatce 10.6 Aminokwasy].
Kazde biatko zawiera wegiel (C), wodor (H), tlen (O), azot (N), a w niektorych przypadkach nawet
siarke (S) np. insulina, fosfor (P) np. kazeina, magnez (Mg) np. rybozymy oraz zelazo (Fe) np.hemoglobina .

Przypomnienie z notatki 10.6 “Aminokwasy”: aminokwasy < peptydy < bialka

biatka
proste zlozone
sa zbudowane wylacznie z sa zbudowane z reszt aminokwasowych i
reszt aminokwasowych czes$ci nie biatkowej (inne pierwiastki
Np. chemiczne)
* albuminy Np.
* kreatyna * hemoglobina (dodatkowo: Fe)

* glikoproteiny (dodatkowo: reszty cukrowe)

Wilasciwo$ci biatek:

* wigkszo$¢ rozpuszczalna w wodzie (wyjatek np. keratyna, miozyna)
¢ tworzg koloidy (np. biatko jaja kurzego z woda) co mozna zaobserwowacé w tzw. efekt Tyndalla

(rozpraszanie promieni Swietlnych)

=_(

* ulegaja koagulacji odwracalnej (wysalaniu), peptyzacji, denaturacji i hydrolizie biatkowej

procesy bialkowe

odwracalne nieodwracalne

* koagulacja odwracalna * denaturacja (koagulacja
(wysalanie) nieodwracalna)

* peptyzacja * hydroliza bialkowa

Koagulacja odwracalna (wysalanie) - proces odwracalnego $ci¢cia struktury biatka = wytracenie
si¢ z zolu (koloidu) osadu 1 przejscie w zel pod wplywem:

+ soli metali lekkich np. NaCl, K2SO4

 temperatury nie wyzszej niz 40°C

Nie powoduje naruszenia struktury biatka !

Peptyzacja - Zel rozpuszcza si¢ w wodzie tworzac zol.
Nie powoduje naruszenia struktury biatka !
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Proces peptyzacji jest odwrotny do procesu wysalania, co przedstawia ponizszy schemat:

(dodanie soli) +NaCl

7.0l - koloid, w ktorym czastki np. biatka sa
koagulacja odwracalna (wysalanie) rozproszone w cieczy np. wodzie
Zel - usieciowiona struktura przestrzenna biatka

(dodanie wody) +H20
4 rozproszona woda

eptyzacja
\ pepRyEAdl \/

zol zel

Przeprowadzajac do§wiadczenie mozna zaobserwowac, ze, po dodaniu nasyconego roztworu NaCl

do biatka wytraca si¢ bialy osad (Sciecie bialka), a po dodaniu wody osad zanika.

Denaturacja (koagulacja nieodwracalna) - proces nieodwracalnego $ciecia struktury biatka (bez

rozerwania wigzan peptydowych) pod wplywem:

* wysokiej temperatury

* roztworow alkoholi np. etanol - C2HsOH

¢ stezonych roztworow kwasow np. kwas solny - HCI

¢ stezonych roztwordw zasad np. zasada (wodorotlenek) sodowa - NaOH
* roztworow soli metali ciezkich np. siarczan (V1) miedzi (IT) - CuSOyq

Powoduje naruszenie struktury biatka ! , traci ono swoje funkcje biologiczne.

Hydroliza bialkowa - rozktad bialek na peptydy lub pojedyncze aminokwasy (rozerwanie wiazan
peptydowych) pod wptywem:

» enzymoOw (biatka o funkcji biokatalizatorow)

* roztworow kwasow np. kwas solny - HCI

* roztworow zasad np. zasada (wodorotlenek) sodowa - NaOH

Jest to proces odwrotny kondensacji aminokwasow (tworzenia bialek).

Powoduje naruszenie struktury biatka !

Gltowna réznica pomiedzy denaturacja, a hydroliza biatkowa jest fakt ze denaturacja niszezy

strukture przestrzenng biatka nie rozrywajac wiazan peptydowych, a hydroliza biatkowa powoduje

rozerwanie wigzan peptydowych, co skutkuje przeksztalceniem biatka na peptydy lub aminokwasy.
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Wykrywanie bialek - reakcja ksantoproteinowa:

Do badanego roztworu dodaje si¢ roztwor stezonego kwasu azotowego (V) - HNOs, co powoduje

ze biatko si¢ §cina, a po chwili przybiera zabarwienie.

[reakcja ta jest charakterystyczna tylko dla biatek zawierajacych aminokwasy z pierscieniami

aromatycznymi|

Wykrywanie bialek - reakcja biuretowa:

Do badanego roztworu dodaje si¢ roztwér wodorotlenku sodu - NaOH oraz roztwor siarczanu
(VI) miedzi (IT) - CuSOy4, co powoduje wytracenie si¢ wodorotlenku miedzi (IT) - Cu(OH)2, ktory
rozpuszcza si¢ po dodaniu roztworu biatka i powstaje fioletowy roztwor. Reakcja ta wykrywa

wigzania peptydowe.
qaania pepy CuSOs + 2NaOH

Cu(OH); | + biatko

> Cu(OH): | + NaxSO4

> fioletowy roztwor

[petne reakcje w LO PR]

Zastosowanie bialek:

* budulcowe - tworza struktury komorek i tkanek np. kolagen

* enzymatyczne - przyspieszaja reakcje chemiczne np. pepsyna

* transportowe - przenoszg substancje w organizmie np. hemoglobina przenosi O»
* regulacyjne - dziataja jako hormony np. insulina

* odpornosciowe - bronig organizm przed patogenami np. przeciwciata

* ruchowe - umozliwiajg ruch i skurcz migsni np. aktyna & miozyna



