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10.5 Estry

Estry - pochodne weglowodoréw otrzymywane w wyniku estryfikacji - reakcji kwasu

karboksylowego i alkoholu (w obecnosci katalizatora np.H2SOs).

0
Grupa funkcyjna estrow: R4 —C
\ O o R2 R1 - taficuch weglowodorowy pochodzacy od kwasu karboksylowego
R> - tancuch weglowodorowy pochodzacy od alkoholu

Nazewnictwo estréw: COO - grupa estrowa

Pierwszy czton nazwy nalezy do kwasu karboksylowego, a drugi od alkoholu. Np. etanian etylu

\

nazwa weglowodoru, z ktorego nazwa weglowodoru, z ktorego powstat
powstal kwas + przyrostek “ian” alkohol + zmiana przyrostku “an” na “ylu”
etanian etan - an = etylu

Ogdblny przebieg reakcii estryfikacii:

kwas karboksylowy + alkohol —— > ester + woda
O AL
Ri—c? + H—0—R —>R—{ + H;0
NO—H O—R;

Zapisz rownanie reakcji estryfikacji, w ktorej substratami jest kwas etanowy i metanol.

z 0 H—0O —C(CHj3 1. Zapisz wzory potstrukturalne
CH3—C N

O—H metanol substratow.

kwas etanowy

kwas etanowy + metanol > etanian metylu + woda 2. Zapisz stownie przebieg reakcji
[ester] estryfikacji.
0 y 0 3. Zapisz stosujgc wzory
V 7
(Hs —C< +H—0—(H3——=> CH3—C\O H + H:0 poélstrukturalne przebieg reakcji
- — (H3 ..
O—H estryfikacji.

4. Zapisz podane rOwnanie reakcji,

CH3COOH + CH30H ——> CH3COOCHs3 + H,O _
uzywajac wzorow sumarycznych.
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Wzory poOlstrukturalne/grupowe estrow:

Estry zapisujemy, stosujgc wzory potstrukturalne.

Wzor polstrukturalny - rodzaj wzoru chemicznego, ktory okresla sktad ilosciowy, skiad

jakosciowy, uproszczony sposob wigzania poszczegolnych atomow.  iazania: ¢ — C; ¢ — COO

Sktad jako$ciowy - pokazuje, jakie atomy pierwiastkow wchodza w sktad zwigzku chemicznego

Sktad ilosciowy - pokazuje ilo§¢ danych atomow pierwiastkdw chemicznych

Wzér potstrukturalny: C . H 5 —C

Zapisz wzor potstrukturalny estru metanianu metylu - HCOOCHs.

O 1. Zapisz pierwszy czton estru -
H C% pochodzacy od kwasu karboksylowego.
\ O _ « grupa funkcyjna estrow: —COO
% O 2. Zapisz drugi czlon estru - pochodzacy
H —C \ od alkoholu.
O - C H3 * polacz z atomem tlenu, druga czes¢

Ustal nazwe systematyczng estru na podstawie wzoru polstrukturalnego.

1. Okresl, ktory fragment wzoru
potstrukturalnego pochodzi od
kwasu karboksylowego, a ktory od
alkoholu.

* zapisz ilo$¢ atomow wegla dla kazdej

3 atomy

kwas pvopanowy 2 atomy . _
czesci zw.chemicznego

alkohol etylowy
2. Zapisz nazwg¢ systematyczna estru.
* pierwszy czton nazwy pochodzi od
kwasu karboksylowego

pvopanian etylu

e drugi czton nazwy - alkoholu




Zapisz rownanie reakcji estryfikacji, w ktorej powstaje propanian metylu.

0)
Csz—Cf
O—(3H7

kwas pvopanowy

alkohol propylowy

0 0
% 7
C2H5—C< + H—0—CHsy —%Csz—C< =+ H:0
O—H O—GsHy

C,HsCOOH + CH3OH —— C;H5COOCH; + H>O
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1. Zapisz wzor potstrukturalny

produktu.

2. Okresl z jakich substratow powstat

ester.

* pochodzenie kwasu karboksylowego

* pochodzenie alkoholu

3. Zapisz rownanie estryfikacji w

formie potstrukturalne;.

4. Zapisz podane rownanie reakcji,

uzywajac wzoréw sumarycznych.

Podsumowanie - wzory sumaryczne, potstrukturalne i nazewnictwo estréw:

Kwas Alkohol Wzoér poétstrukturalny Wzor
karboksylowy estru sumaryczny
estru

HCOOH CH;OH HCOOCH:;
[kwas metanowy/ [metanol]
mrowkowy]

HCOOH C:HsOH HCOOC:Hs
[kwas metanowy/ [etanol]
mrowkowy]

HCOOH CsH70H HCOOCGC:H7
[kwas metanowy/ [propanol]
mroéwkowy]

CH3;COOH CH;0H CH3COOCH;
[kwas etanowy/ [metanol]
octowy]

CH3COOH C,HsOH CH3COOC,Hs
[kwas etanowy/ [etanol]
octowy]

CH3:COOH CsH70OH CH3COOC;H7
[kwas etanowy/ [propanol]
octowy]

Nazwa
systematyczna
estru

metanian
metylu

metanian etylu

metanian

propylu

etanian metylu

etanian etylu

etanian propylu

Nazwa
ZWyczajowa
estru

mrowczan
metylu

mrowczan etylu

mroéwczan
propylu
octan metylu

octan etylu

octan propylu
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CHsCOOH CH;0H C:HsCOOCH; propanian propionian
[kwas propanowy/ [metanol] metylu metylu
propionowy]

CHsCOOH C;HsOH C2HsCOOC:Hs | propanian etylu [Spropionianetylu
[kwas propanowy/ [etanol]
propionowy]

C>HsCOOH CsH70H CHsCOOCs3H7 propanian propionian

[kwas propanowy/ [propanol] propylu propylu
propionowy]

*Wzor sumaryczny estrow mozna zapisa¢ w postaci dwoch form np. HCOOC2Hs lub C3HeO2 (metanian etylu).
Zaleca si¢ stosowanie pierwszego zapisu (oba sa poprawne), gdyz wzor sumaryczny C3HsO2 pasuje rowniez do

etananiu metylu.

Estry w obrgbie tego samego kwasu karboksylowego r6znig si¢ grupg metylenows.

Np.
C>2HsCOOC;3H~
C2HsCOOC:Hs

Nazwy zwyczajowe estrow zalezg wylacznie od nazwy zwyczajowej kwasu karboksylowego.

Wilasdciwos$ci estrow:

* bezbarwne

* lotne

* wonne - intensywne w zapachu w zaleznosci od estru

 ze wzrostem liczby atoméw wegla w tancuchu stajg sie cieczami, nastepnie ciatami statymi

* *nie rozpuszczajg si¢ w wodzie; gestos¢ mniejsza od gestosci wody (* - estry o krotkim tancuchu sie
rozpuszczaja)
 odczyn obojetny, nie dysocjuja elektrolitycznie

* palne

Przykladowe zapachy estréw:

butanian (maslan) etylu - zapach ananasa
etanian (octan) propylu - zapach gruszki
etanian (octan) pentylu - zapach banana

etanian (octan) butylu / butanian (maslan) metylu - zapach jabtka

reakcje spalania estrow

calkowite niecalkowite
produktami sg COz i H,O

produktami s3g CO i H2O produktami sg C 1 H,O
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Zapisz rownania reakcji spalania etanianu propylu przy petnym dostepu do tlenu i jego

niedomiarze.

CH3COOC:3H7 + Oz >

CH3COOCsH7 + O2 > CO2+ H20

2CH3COOCsH7 + 1302 >10CO2+ 10H20

CH3;COOC:3H7 + O2 > CO + HxO

CH3COOC:3H7 + Oz > C + H,O

CH3;COOC;3H7 +40; > 5CO + 5H,O
2CH3COOC3H7 + 30, > 10C + 10H20

1.

Zapisz substraty: ester + tlen

Zapisz produkty reakcji spalania

catkowitego

Dobierz

Zamien produkty reakcji spalania

catkowitego na niecatkowitego

Dobierz

Reakcja estryfikacji jest odwracalna - pod wptywem wody nastepuje hydroliza estrow i powstaje

kwas karboksylowy i alkohol.

Zastosowanie estrow:

¢ dobre rozpuszczalniki farb i lakierow
* produkcja kosmetykow, perfum

* produkcja olejkéw eterycznych; aromatow



