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9.3 Weglowodory nienasycone - alkeny
Weglowodory
nasycone nienasycone
alkeny alkiny

alkany

Alkeny - nienasycone weglowodory, w ktorych wystepuja 1 wigzanie podwoéjne pomiedzy atomami

wegla.

Wzér ogdlny alkendéw:

C n I I zn C - symbol atomu wegla

H - symbol atomu wodoru

n - liczba atoméw wegla

Szereg homologiczny - grupa zwigzkow chemicznych o zblizonej budowie 1 wlasciwosciach, ktore
mozna zapisa¢ wzorem ogdélnym. R6znig si¢ 1 lub wiecej grupg metylenowqg lub ilo$cig atomow
wodoru w pordwnaniu do alkanow/alkinow.

Np.

C:Hs (alkan) C:Hy (alken) C:H: (alkin)

Szereg homologiczny alkenow:

Liczba atomow wegla Wzor sumaryczny Nazwa systematyczna

eten
propen
but-1-en
but-2-en

pent-1-en
pent-2-en

heks-1-en

heks-2-en
heks-3-en

Wigcej materiatou: wuww.givingchemistry.com
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Alkeny maja koncéwke -en.
Kazdy kolejny alken ma wiecej o 1 atom wegla i 2 atomy wodoru = grupa metylenowa —CH;

Powyzsze alkeny sg wzgledem siebie homologami.

Metoda na nauke wzoréw sumarycznych weglowodorow:

Liczba atomow Alkany - wzor Alkeny - wzor AlKiny - wzor sumaryczny
wegla sumaryczny sumaryczny

CH4

CoHs

CsHs

CsHio

CsHiz

CeHi4

Wystarczy zapamigta¢ wzor ogdlny alkanow CnHazn+2 , a nastgpnie dla powstatego wzoru
sumarycznego o0dja¢ 2 atomy wodoru w przypadku alkenow 1 4 atomy wodoru w przypadkow
alkinow.

Zauwaz, ze kazdy alken rozni si¢ o 1 lub wigcej grup metylenowych, czyli reguta jest spetniona.

Ustal wzor sumaryczny alkenu o 7 atomach wegla.

Sposob 1
C n H2n wzor ogdlny alkenéw 1. Na podstawie szeregu
homologicznego - wzoru ogoélnego
n="7 okresl wzoér sumaryczny alkenu.
C - H2°7 * za “n” podstaw liczbe atomow wegla
podang w zadaniu
* oblicz indeksy stechiometryczne
C-Hus .
2. Zapisz wzor sumaryczny alkenu.
Sposob 11
C n H2n+2 wzér ogolny alkanéw 1. Na podstawie wzoru og6lnego
=" ALKANOW okresl wzor
sumaryczny.
C7Hie
odejmujemy 2 2. Od wzoru sumarycznego alkanu
C 7 H16 atomy wodoru C 7 H14 odejmij 2 atomy wodoru = wzor
alkan o 7 atomach wegla ALKEN o 7 atomach wegla

sumaryczny ALKENU
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~ Dlaczego nie ma alkenu, ktory ma 1 atom wegla ?

Alkan, ktory ma jeden atom wegla to metan.

Wodor zawsze jest I warto$ciowy, dlatego nie jest mozliwe stworzenia wigzania podwdjnego.

Ponadto musi wystgpowac jedno wigzanie C=C.

Wzér strukturalny - rodzaj wzoru chemicznego, ktory okresla: sktad ilo§ciowy, sktad jakosciowy,

sposob wiazania poszczegolnych atomow. wszystkie wiazania: C — C; C = C; C — H

Wzér pélstrukturalny - rodzaj wzoru chemicznego, ktory okresla sktad ilosciowy, sktad

jakosciowy, uproszczony sposob wigzania poszczegolnych atomow.  wszystkie wigzania: € — C; C = C

Wzor grupowy - rodzaj wzoru chemicznego, ktory okresla sktad ilo$ciowy, sktad jako$ciowy i nie

pokazuje wigzan wystepujacych pomiedzy atomami lub wytgcznie wigzanie podwojne ( w alkenach).

Sktad jako$ciowy - pokazuje, jakie atomy pierwiastkow wchodza w sktad zwigzku chemicznego

Sktad ilosciowy - pokazuje ilo§¢ danych atomow pierwiastkdw chemicznych

Wzér strukturalny: Wzér pdlstrukturalny: Wzor grupowy:

H H (H3—CH=C(H;

|
_cH
H—(—(=(

| |
H—|—|= <n oo Hy(H= Hz/ Hs CHCH;
H H H3_ H= HZ nv-onen

nv onen

Iy Oren

* nie ma znaczenia pvzy ktévym atomie za.zna.czymy

wigzanie podwéjne (W tym przypadku)
~ Czym si¢ r6zni but-1-en od but-2-en ?
Alkeny majg jedno wigzanie podwojne. W przypadku dtuzszych tancuchéw weglowodorowych

wigzanie to moze wystepowac pomiedzy roznymi atomami wegla.

but-1-en but-2-en

H H H H H

He . | |
H— T Iz_la_ |4_H H_|4_Iz: 3_|4_H

H H H H H H

Dlatego w nazewnictwie takich alkenow nalezy wskaza¢, przy ktorym atomie wegla znajduje sie

wigzanie podwojne.

! Wzér sumaryczny NIE POKAZUJE przy ktérym atomie wegla wystepuje wigzanie podwojne w

alkenach !
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Zapisz wzor strukturalny, potstrukturalny i grupowy pent-2-en - CsHyy.

Pent-2-en to nazwa systematyczna alkenu, poniewaz ma

koncowke -en , czyli bedzie wystepowalto 1 wigzanie podwdijne.

Wigzanie podwojne bedzie przy drugim atomie wegla, poniewaz w
nazwie systematycznej jest to zaznaczone: pent-2-en

(istnieje rowniez pent-1-en 1 wtedy wiagzanie podwojne bedzie przy 1 atomie wegla)

Hio

Liczba atomow :5
Liczba atomow wodoru: 10

H3 CH==CHCH2CHs /CH3 CHCHCHCH3

Wilasciwos$ci alkendw:

* bezbarwne, bezwonne gazy
* shabo rozpuszczalne w wodzie (substancje niepolarne)
* nie podtrzymuja spalania

* palne

1.

2.

3.

4,

Okresl, czy podany weglowodor to
alkan, alken, czy alkin.
alkan - wszystkie wigzania pojedyncze
alken - 1 wigzanie podwdjne

alkin - 1 wigzanie potrojne

Zapisz wzor strukturalny alkenu.
na podstawie wzoru sumarycznego okresl
liczbe atomow wegla 1 wodoru
na podstawie nazwy systematycznej ustal,
przy ktorym atomie wegla wystepuje
wiazanie podwojne.
dopisz wigzania C—H pamicgtajac, ze

wegiel jest zawsze [V warto$ciowy

Na podstawie wzoru strukturalnego
zmien na wzor potstrukturalny.
kazda grupe z weglem zapisz w postaci

“sumarycznej”.

Wzor grupowy to wzor potstrukturalny

bez pokazywania wszystkich wigzan.

zapisz jedynie wigzania podwdjne / nie
zapisuj zadnego wigzania
mozesz uprosci¢ grupy metylenowe ktore

si¢ powtarzajg zapisujac je w nawiasie.

* im wigksza liczba atoméw wegla tym: wigksza gestos¢, wyzsza temperatura topnienia i wrzenia

weglowodoru

* reaktywne - wigzanie podwojne moze ulec rozerwaniu i przytaczy¢ np. brom
Notatka 9.4 Weglowodory nienasycone - alkiny c.d
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reakcje spalania weglowodorow

calkowite niecalkowite

produktami sg CO2 i H2O / \

produktami s CO 1 HO  produktami sa C i H,O

Zapisz rownania reakcji spalania heksenu przy petnym dostepie do tlenu i jego niedomiarze.

CeHiz + O2 >t 1. Zapisz substraty: alken + tlen
2. Zapisz produkty reakcji spalania
CoHiz+ Oz > CO +H20 _
catkowitego
CeHir + 90, > 6CO» + 6H,0 3. Dobierz wspotczynniki
stechiometryczne

CeHio + O2 >t

4. Zamien produkty reakcji spalania

CeHiz + 02 >CO + H20 CeHi2 + 02 >C+ Hx0 catkowitego na i niecatkowitego
5. Dobierz wspotczynniki
CeHiz + 602 > 6CO + 6H.0 CeHi2 + 302 > 6C + 6H-0 Stechiometryczne'
Zalezno$¢ gléwnego produktu reakcji spalania od ilosci tlenu: ~ CO2
CcoO

ilo$¢ tlenu w powietrzu

C

[Bilansowanie rownania reakcji spalania o trudniejszych wspotczynnikach jest wytlumaczone w notatce 9.2 Weglowodory nasycone - alkany]

Polimeryzacja - proces taczenia monomerow - nienasyconych czasteczek w polimer -

makroczasteczka
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Polietylen:

* tworzywo sztuczne odporne na dzialanie zasad, kwasow oraz rozpuszczalnikow, duza
wytrzymato$¢ mechaniczna

* palny

* podatny na zabarwienie

* produkcja folii do opakowan, zabawki, butelki na wode, chemikalia, pojemniki na leki, powtoki

izolacyjne kabli elektrycznych.

Zastosowanie alkenow:

* przemyst kosmetyczny, spozywczy i chemiczny

* eten to czynnik przyspieszajacy dojrzewanie owocow



