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9.2 Weglowodory nasycone - alkany
Weglowodory
nasycone nienasycone
alkeny alkiny

alkany

Weglowodory nasycone - zwigzki organiczne, w ktoérych wszystkie wigzania pomig¢dzy atomami

wegla sa pojedyncze. H H H H H H

Weglowodory nienasycone - zwigzki organiczne, w ktorych wystepuje 1 wigzania wielokrotne -

podwojne/potroéjne pomiedzy atomami wegla. alkeny - 1 wigzanie podwijne
alkiny - 1 wigzanie potrojne

H _
H—(— (= { H—(=(—H
o OH
H H

Alkany - nasycone weglowodory, w ktorych wystepuja wigzania pojedyncze pomiedzy atomami

wegla.

Najprostszy alkan i zar6wno weglowodor to metan.

Wzdér ogdlny alkandéw:

C n I I 2n+2 C - symbol atomu wegla

H - symbol atomu wodoru

n - liczba atomow wegla

Szereg homologiczny - grupa zwigzkow chemicznych o zblizonej budowie i wlasciwosciach, ktore
mozna zapisa¢ wzorem ogdélnym. R6znig si¢ 1 lub wiecej grupg metylenowqg lub ilo$cig atomow
wodoru w pordwnaniu do alkenow/alkinow.

Np.
C:Hg (alkan) C:Hy (alken) C:H: (alkin)
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Szereg homologiczny alkanow:

Liczba atomo6ow wegla Wzér sumaryczny Nazwa systematyczna

1 CH4 metan

2 CoHs etan
CsHs propan
C4Hio butan
CsHiz pentan
CeHi14 heksan
C7His heptan
CsHis oktan
CoHzo nonan

CioH22 dekan

Weglowodory, ktore majq wigcej niz 5 atomow wegla sq nieobowigzkowe dla SP.

Istnieje wierszyk by zapamigtaé cztery pierwsze nazwy systematyczne alkanow:

Metan, Etan, Propan, Butan rozbawiony orangutan.
Alkany majg koncowke -an.
Kazdy kolejny alkan ma wiecej o 1 atom wegla i 2 atomy wodoru = grupa metylenowa —CH;

Alkany sa wzgledem siebie homologami.

Ustal wzor sumaryczny alkanu o 8 atomach wegla.

1. Na podstawie szeregu
C n H2n+2 homologicznego - wzoru ogoélnego

okresl wzér sumarycezny alkanu.

n=8 * za “n” podstaw liczbe atomow wegla

podang w zadaniu
C 8 H2'8+2 * oblicz indeksy stechiometryczne

2. Zapisz wzor sumaryczny alkanu.

CsHis
[oktan

|

Wigcej materiatou: wuww.givingchemistry.com
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Wzér strukturalny - rodzaj wzoru chemicznego, ktory okresla: sktad ilo§ciowy, sktad jakosciowy,

sposOb wiazania poszczegdlnych atomow. o
wszystkie wigzania: C — C; C —H

Wzor polstrukturalny - rodzaj wzoru chemicznego, ktory okresla sktad ilosciowy, skiad

jakos$ciowy, uproszczony sposob wigzania poszczegolnych atomow.

wigzania: C — C

Wzor grupowy - rodzaj wzoru chemicznego, ktory okresla sktad ilo$ciowy, sktad jakosciowy i nie

pokazuje wigzan wystepujacych pomiedzy atomami (w alkanach).

Sktad jakosciowy - pokazuje, jakie atomy pierwiastkdéw wchodza w sktad zwigzku chemicznego

Sktad ilosciowy - pokazuje ilo§¢ danych atomow pierwiastkdw chemicznych

Wzér strukturalny: Wzér polstrukturalny: Wzdbr grupowy:

(H3—CHz—CH3

H3CH2 CH3

fnyonan

==
==
:l:—rL—::
:r—rL —=
—

H H H H3 — CHz —CHs3

1y oOonan

Iy onan

Zapisz wzor strukturalny, potstrukturalny i grupowy butanu - C4Ho.

1. Okresl, czy podany weglowodor to

Butan to nazwa systematyczna alkanu, poniewaz ma alkan, alken, czy alkin.

koncoéwke -an , czyli wszystkie wigzania beda pojedyncze * alkan - wszystkie wigzania

pojedyncze

alken - 1 wigzanie podwojne

alkin - 1 wigzanie potrdjne

H1o

Liczba atomow 4
Liczba atomoéw wodoru: 10 2. Zapisz wzor strukturalny alkanu.
* na podstawie wzoru sumarycznego
—_— — — okresl liczbe atomow wegla 1 wodoru
* atomy wegla zapisz w linii faczac

H H H H wigzaniem pojedynczym
| I I * dopisz wigzania C—H pamigtajac,

—(—H ze wegiel jest zawsze IV

H H H H wartosciowy
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3. Na podstawie wzoru strukturalnego
upros¢ na wzor potstrukturalny.
H3 —(H g — H2 — H3 » kazda grupg z weglem zapisz w postaci

“sumarycznej”.

4. Wzbr grupowy to wzor potstrukturalny

bez pokazywania wigzan (w alkanach).

H3CH2CH2CH3

* mozesz uprosci¢ grupy metylenowe ktore

si¢ powtarzajg zapisujac je w nawiasie.

H3( HZ)Z H3

Wilasciwos$ci alkandw:

* bezbarwne, bezwonne gazy

stabo rozpuszczalne w wodzie (substancje niepolarne)

nie podtrzymujg spalania
* palne

* tworzg mieszaning wybuchowg z tlenem (z powietrza)

Metan i etan spalajg si¢ jasnoniebieskim plomieniem.

reakcje spalania weglowodorow

calkowite niecalkowite
produktami sg CO2 i H20

produktami s3 CO i H;O  produktami sg C i H,O

Zapisz rownania reakcji spalania propanu przy petnym dostepie do tlenu i jego niedomiarze.

C3Hs + 02 >t 1. Zapisz substraty: alkan + tlen

2. Zapisz produkty reakcji spalania

C3Hg + O2 > COz2 + H20

catkowitego

3. Dobierz

C3Hg + 502 > 3CO2 + 4H,0




C3Hg + O2 R
C3Hg + Oz > CO + H,0O Cs3Hg + Oy > C + HO
2C3Hg + 702 >6CO + 8H,O C3Hs +202 >3C + 4H,0O

Zaleznos¢ gtownego produktu reakcji spalania od ilosci tlenu:

Bilansowanie rownania reakcji chemicznej - reakcije spalania
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4. Zamien produkty reakcji spalania
catkowitego na niecatkowite.

5. Dobierz

ilo$¢ tlenu w powietrzu

C3Hg + Oy

3 atomy wegla
8 atomow wodoru
2 atomy tlenu

C3Hg + O

3 atomy wegla

8 atomow wodoru ?é
+

2 atomy tlenu

C3Hg + Oy

3 atomy wegla
8 atoméw wodoru
2 atomy tlenu

CsHg + %Oz

2C3Hg + 702

6 atomow wegla
16 atomow wodoru
14 atomow tlenu

>CO + H20

# 1 atom wegla
# 2 atomy wodoru
# 1 atomy tlenu

>3CO + H20

3 atom wegla
2 atomy wodoru
4 atomy tlenu

>3C0O +4H20

= 3 atom wegla
= 8 atomow wodoru

# 7 atomy tlenu

>3CO +4H20 |- 2

> 6CO + 8H20

= 6 atomow wegla
= 16 atomoé6w wodoru
= 14 atomow tlenu

1. Zacznij bilansowanie réwnania

reakcji od:

* wegla

* wodoru

¢ tlenu

gdyby tlen wystgpowat w postaci O nie
wymagatoby dziatania na utamkach.

Natomiast tlen wystepuje jako Oz - 2 atomy

7
dlatego trzeba zastosowac utamek )

Mnozymy x2 aby pozby¢ si¢ mianownika

W reakcji spalania substratem jest tlen, poniewaz podtrzymuje spalanie. Kazda reakcja z tlenem to

spalanie pierwiastkow/zwigzkoéw chemicznych w tlenie.
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Metan jest gtdwnym sktadnikiem gazu ziemnego 1 biogazu. Jest to gaz cieplarniany.

Ilos¢ atomow wegla (C) Stan skupienia

1-4 gaz
5-17 ciecz

18 1 wigcej ciato state

w temp.25°C

Trudne do rozerwania wigzania pojedyncze znajdujace si¢ miedzy atomami wegla odpowiadajg za

malg reaktywnos¢ alkanow.

Zastosowanie alkanow:

* paliwo CNG

* produkcja tworzyw sztucznych
* ogrzewanie domow

* rozpuszczalniki

dodatki do farb, olejow, smardéw i1 barwnikow

sktadniki produktow kosmetycznych



