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10.1 Alkohole

Pochodne weglowodorow - zwigzki organiczne, w ktorych min.1 atom wodoru zostat zastgpiony

grupg funkcyjna.

Grupa funkceyjna to grupa atomow, ktora nadaje zwigzkowi organicznemu charakterystyczne

wlasSciwosci.

Alkohole to zwiazki chemiczne zbudowane z grupy weglowodorowej - alkilowej 1 grupy

funkcyinej - hydroksylowe] —OH.

GRUPA ALKILOWA to grupa atomow, ktora powstata po odtaczeniu si¢ atomu wodoru od

czasteczki alkanu.

Np.
CHy - metan (alkan) —— > CH3;— - metyl (alkil)

Aby utworzy¢ nazwe alkilu, trzeba w nazwie alkanu zastapi¢ koncowke -an na -yl

Alkohole zawieraja w swojej budowie grupe hydroksylowa —OH (nie mylimy z grupg wodorotlenowq

z wodorotlenkow)

Wzor og6lny alkoholi:

C nH 2n+10H C - symbol atomu wegla

H - symbol atomu wodoru

n - liczba atomoéw wegla
OH - grupa hydroksylowa

Szereg homologiczny alkoholi:

Liczba atoméw wegla Wzo6r sumaryczny Nazwa systematyczna
CH30H / CH4O metanol / alkohol metylowy
C2Hs50H / C2HeO etanol / alkohol etylowy

C3H;0H / CsHsO propanol

C4H9OH / C4H100 butanol
CsH11OH / CsH120 pentanol
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*Wzor sumaryczny alkoholi mozna zapisa¢ w formie CnH2n+1OH lub CnH2n+20 jednak zaleca si¢ stosowanie

pierwszego zapisu (oba sg poprawne).

Alkohole w nazwie systematycznej majg koncowke -ol.
Kazdy kolejny alkohol ma wiecej o 1 atom wegla i 2 atomy wodoru = grupa metylenowa —CH:

Alkohole sg wzgledem siebie homologami.

Ustal wzor sumaryczny alkoholu o 6 atomach wegla.

C n H2n +10H 1. Na podstawie wzoru ogdlnego

alkoholi okresl wzor sumaryczny.

66 .9

* za “n” podstaw liczbe atomow wegla

n==6 podang w zadaniu

CsHiz OH

* oblicz indeksy stechiometryczne

C6H13 OH [heksanol] 2. Zapisz wzor sumaryczny alkoholu.

Mozna tez zapisac wzor sumaryczny alkoholi w postaci: CnH,+20. Zapisz atom wodoru H z grupy

hydroksylowej do grupy weglowodorowej.  C7H150H ——> C7H160

Wzér strukturalny - rodzaj wzoru chemicznego, ktory okresla: sktad ilo§ciowy, sktad jakosciowy,

sposob wigzania poszczegolnych atomow. e, ystkie wiazania: C — C; C — OH; C — H

Wzér pélstrukturalny - rodzaj wzoru chemicznego, ktory okresla sktad ilosciowy, sktad

jakoSciowy, uproszczony sposob wigzania poszczegélnych atomow. )
- up Y sp Wigzahia p gomny wigzania: C — C; C — OH

Wzor grupowy - rodzaj wzoru chemicznego, ktory okresla sktad ilo$ciowy, sktad jakosciowy i nie

pokazuje wigzan wystepujacych pomiedzy atomami (w alkoholach pokazujemy tylko wiazanie C—OH).

Sktad jakos$ciowy - pokazuje, jakie atomy pierwiastkow wchodza w sktad zwigzku chemicznego

Sktad ilosciowy - pokazuje ilos¢ danych atomow pierwiastkow chemicznych



Wzor strukturalny: Wzor poistrukturalny:
H H
H H i i

|| _re
H—(—(—OH oG
|| CH3—(CH;—OH

etanol

H H

etanol

* nie ma znaczenia pvzy ktévym atomie wegla

za.znaczymy gvupe hydvoksylowo,
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Wzor grupowy:
(Hs—CH,—OH

CH3CH;—OH

/
CH3CH;OH

etanol

Zapisz wzor strukturalny, polstrukturalny i grupowy pentanolu - CsH11OH.

CsHuOH

Liczba atomow wegla: §
Liczba atomow wodoru: *11 (12)

(—(=(=(=(=0H

CH3—CH; —CH2—CH;—CH; —OH

(H3—CHz —CHz—CH; —CH2—OH

CH3CHaCH2CHaCH— OH

CHs(CHz)+—OH /CHs(CHz)«OH

1.

2.

Zapisz wzor strukturalny alkoholu.
na podstawie wzoru sumarycznego
okresl liczbe atomow wegla i wodoru
na podstawie nazwy systematycznej
ustal, przy ktorym atomie wegla
wystepuje wigzanie C—OH.
dopisz wigzania C—H pamigtajac, ze

wegiel jest zawsze [V warto$ciowy

Na podstawie wzoru strukturalnego
upro$¢ na wzor potstrukturalny.
kazda grupe z weglem zapisz w postaci

“sumaryczne;j”.

Wzor grupowy to wzor

polstrukturalny bez pokazywania

wigzan lub wytgcznie wigzanie C—
OH
mozesz uprosci¢ grupy metylenowe
ktore sie powtarzaja zapisujac w

nawiasie.
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monohydroksylowe polihydroksylowe
alkohole, ktore majg wiecej alkohole, ktore majq 1
niz 1 grupe hydroksylowg grupe hydroksylowg

Alkohole monohydroksylowe to wszystkie powyze;j.

Wilasciwo$ci metanolu i etanolu:

dobrze rozpuszczalne w wodzie

bezbarwne ciecze

sg lotne - fatwo paruja

majg zapach spirytusu

gesto$¢ mniejsza od gestosci wody

ich temperatury wrzenia sg znacznie wyzsze niz odpowiadajacym im alkanom

sg palne

Alkohole ! Ich wodne roztwory maja odczyn obojetny.

Wplyw metanolu i etanalu na zdrowie:

im wiece] atomow wegla znajduje si¢ w czasteczce, tym sg one bezpieczniejsze, bo wtedy maleje

ich zdolnos$¢ wchtonigcia do naszego organizmu.
Metanol jest silnie trujacy ( spozycie 10ml tej substancji prowadzi do $lepoty, a 30 ml - $mierci).
Wchtania si¢ on przez drogi pokarmowe i oddechowe.

Etanol natomiast to §rodek odurzajacy o dziataniu narkotycznym i sktadnik napojow

alkoholowych. Spowalnia on funkcjonowanie uktadu nerwowego. Zbyt dtugotrwate i czgste
spozywanie alkoholu prowadzi do nowotworéw uktadu pokarmowego.

Etanol niszczaco dziata rowniez na biatka - powoduje ich denaturacje.

Przyktadem alkoholu polihydroksylowego jest glicerol (propano-1,2,3-triol / glicerol / gliceryna).

Wilasciwosci glicerolu:

bezbarwna ciecz o konsystencji syropu
dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie

ma gestos¢ wiekszg od gestosci wody

* jest higroskopijny



C>Hs0OH + O3

CoHs0H + 20,

* spala si¢ zottym ptomieniem

* reaguje z kwasem azotowym (V) [HNOs] 1 tworzy triazotan(V) gliceryny - nitrogliceryna

CH Va— O H
Wzér pdistrukturalny propano-1,2.3-triol: |
% H—OH
CH,— OH

Innym znanym alkoholem polihydroksylowym jest etano-1,2-diol zwany réwniez glikolem

etylenowym.

Alkohole polihydroksylowe takie jak gliceryna C:Hs(OH)s , czy glikol etylenowy C:H4(OH)2
mozna wykry¢ stosujac reakcje z wodorotlenkiem miedzi (II) - Cu(OH):.

Pozytywnym objawem tej proby jest charakterystyczny szafirowy roztwor.

reakcje spalania alkoholi

calkowite niecalkowite

produktami sg COz i H,O / \

produktami s3 CO i H2O  produktami sg C i H,0

Zapisz rownania reakcji spalania etanolu przy petnym dostepie do tlenu i jego niedomiarze.

C2HsOH + O2 >t 1. Zapisz substraty: alkohol + tlen
CoHsOH + 05 > COs + HaO 2. Zapisz produkty reakcji spalania
catkowitego
3. Dobierz

C,HsOH + 30» >2C0O; + 3H,0

C,HsOH + O > 4.

4. Zamien produkty reakcji spalania

> CO + H,O C,Hs0H + O3 > C+ H,O

catkowitego na niecatkowitego

5. Dobierz

>2CO +3H0 2CHsOH + 302 >4C + 6H0
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[Bilansowanie rownania reakcji spalania o trudniejszych wspotczynnikach jest wytlumaczone w notatce 9.2 Weglowodory nasycone - alkany]

Zastosowanie metanolu i etanolu:

* rozpuszczalniki w laboratoriach
« sktadniki farb, uzywane sg do produkcji materiatow wybuchowych, opakowan plastikowych
* uzywane jako paliwa

* produkcja lekow, sktadnikow olejkow zapachowych i kosmetykoéw

Zastosowanie glicerolu:

* produkcja farb, barwnikéw
* produkcja mydel, kremow
* sktadnik syropéw na suchy kaszel

* czynnik zabezpieczajacy podczas garbowania (proces prowadzacy do zabezpieczenia przed procesami
gnilnymi skory surowej)

* produkcja nitrogliceryny

Fermentacja alkoholowa - jedna z najstarszych metod otrzymywania efanolu. Jest to fermentacja
cukréw zachodzaca pod wpltywem mieszaniny enzymow (zymaza).

Podczas fermentacji alkoholowej poprzez rdzne przemiany, z glukozy otrzymujemy etanol i
dwutlenek wegla.

CsH1206 ———— > 2CoHsOH + 2CO»



