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chemistry

= ®roblembadatsciy Pytaniebadaticte - £o problem, ktory naukowiec 7
~ chce roxwiozac (wyjasnic) w Loku badar. ~

Grnaflepie) sPormuluj w Pormie pytania
Crustol sobie konkretny cel, na fakie pytanie chces: odpowiediiet [——
CrdokZ adnie sformuj problem bodawcy

prw&lod:

~= Jaki odcayn bedrie mial kwas ocowy (ocef) ?
—~1(2y sriatlo ma wplyw na &kiel kowanie nasion riexuchy ?
~7(2y sila wyporu drialefaco na cialo jest zalena od gestosci U

cialo zanurzonego w wodiie?

Hipotera - proba odpowriedii na pytanie / problem badowcy.
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e JlURReA R
Hipolera sPormul owana, priex ciebieie vusi dyé poprawno.
CrPamietol, by urasadnit hipotere, dlactego £ok myslist.
5€ara uxycjak najuriecejstow xipyfania / problemu badatcrego.
(= Starofsienie et show takich jok Tak 1Nie na pocrathu tdania.
(rJexeli o stroim pylaniu | problemie bodawcuym uxyles / usylas
sPormul owania "mo. wplyw” Lo wyfesniffokima Lowplyw na rexuliat
doswiadczendia, np. priyspiesial walnia.
Cy’Przeczgtaj dipoters, gdyby byla Lylko ona £an. cay mo. sens nawet bex
problemu / pylania badatwcego.
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~~70cet, bedzzie miok odcuyn kuxasowy, poniewax kuasy maja odciyn kuwasowy, a

co zafem idxie warfost pt do 1. Ocet £o jest nouwa wwycrajowe, a kuwas
octowy (kwas organiciny) £o naxwa systematycina.

prayklod:

— swiallo nie ma wplywu na kiel&owanie
nasion rrexuciy. Nasiona nie prieprowadialo,
procesu Pofosyntery, do &forego polriebne
jest swiatlo.

—~—76estost wiplywanasilewyporwdzialajacanacialo. Silo wyporu fest Laka
sama 4 2adexy fedynie od sily ciexkosci wody wypardeq priex zonurzenie cialo.
EPekt driolania £ejsily wyporu na ciaka o rorne) gastosci moxe byt roxny,
ciado moze by cresciowo xanurione, unosit sig pod powierichnio, wody Lud
Lonad.

. Priebieq ] Planowanie dostriadcienio. = opis, jok wykonat doswiodcrenie:

_ krok o kroku orax polriebny sprret | odcxymiki do prieprowadienio.  —
doswriadcrenia. T

e plUeA g

(r Tospisr dokladna, instrukeje jok wykonat doswiadczenie wrowumiala dda
kaxdego cilowieka. Najlepies wykonaj fo w punktack (1., 2.,2.) Lub od
mysdnikow.

(7 Warto ropisat potriebny spriet i odeuynniki, by prieprowadiic
doswiadczenie.

G Latpist, co w Ewoim doswiadcieniu fest jprobo, &ontrodna, a co probe,
badowcra, (yfasnid, cxym sig od siebie rornia. Pamietas, moga sig romic Lylko
jedna, rrecia. Ma. Pizyce cxesto nie ma. proby kontrolnei,

Warfo narysowad rysunek schematycany.

~ -
(7 5karaj sie pisat & Pormie bexosobowej @ @
4
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~rPofizebnyspriels't probowki, statyw na probowki.
Potrzebneodeynniki: wodo, ocef, wodny roxtwor: kwasu chlorowodorowego,
zasady sodowej, uniwersadny papierek wskatnikowy

VRroba kontrolna: Probowki x woda, wodnym roztworem zasady sodowej 4
kwasu chlorowodorourego
VProba badatxcia: Probowko. 1 octem

1. Ustosriamy probowki na statywie.

2. (Jlewamy na. okolo 2 cm &axdego odcxynniko. (woda, wodny rozwor kuwasu
chborowodoroureqo 4 zasady sodowe]) do osobnes probowrks.

5. WkLodary pajpierek do probowki i obserwujery wyniki.

proba kontrolna proba badotrcro
Og @p ® ®

@ © @ &

HQD“(aq) H 2,0 Hamo,) CH 'bCOOH aq)

——7 Polrzetnyspriel: 2 sxolki Pelriego, wako, pudel ko
Potrzetne odcaynniki wmaterial ywroda, nasiona riezuchy

V Prearkontirolina: Tasiona riexuchy na wacie mafdujace sie no. szalce Pefriego
podlane woda, majace dostep do swiatlo

VProbabadotscio: Tasiona. rrexuchy na wacie wofdujace sig o szalce Pefriego
podlane woda, nie mafoce dostepu do swrialla (nofjdujace sig w pudelkw).
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Instrukcfa do wykonania doswriadcrenia: chemistry
1.Mo. sxalki Petriego &¥adriemy niewielka, iLost waly. Nastepnie na wake
&L adziemy nasiono. rrexuchy (0k.20).

2. Nastepnie obie s1alki podlewarmy woda,

0. Jedna. sxalke odkladormy w miejsce, majace dostep do swiatlo. A druga,
whklodary do pudel ko.

tLodziennie podlewramy nasiona riexuchy 4 sprowdzarmy elekt.

aavxtow,

Rt sy
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probo. kontrolna probo. badarcra.

—~7Polrrebne priedmioly siklana plytka, karfka papieru oraz plytka
metalowa, b wlewki.
Potrrebne odexynnikis | molerioly: woda

7 Prota badatcianmetalowe plylki w wlewkach
VProba kontrolna: BRAK

Ins€rukcjo do wykonania dostriadczenio:

1. Do koxdej 2 Lewki wlewamy wode (fednakowo. objelost 1lewki L. Lyle
50.10).

2. 03 Lym samym crasie kLadriemy na powiericlnie wody kaxda, plytke do
osobnej wlewrki.

3. Obserwujermy wyniki

7 r

=)/ e/

proba bodawcia
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N Obserwacie - opis, £ego co rauwazary w doswiodcreniu £xn. £o co widrivy, 7/ Y

. cuujerny slysuyry. -

M%W'—'(p\/i
é(”)oaena rajpisal tr Pormie Eabeli Lub w Pormie Lekstu ciaglego.
5€araj pisat siq fok najbordrief sicregol owo
QTutaj jest miejece na zajpisanie ronit miedzy proba, kontrolne, o badowscro.
(3 Ma. Pizyce, cresto nie o, proby kontrolne), wiec beduie Erudno porownad,
(13 chemii MICDY « obserwacjach nie stosuf nazwy 1riakow. 1omiast
najpisac “pajpierek w probowce 1 kwasem chlorowodorowym zabarwil sig na
crerwono’, najpisy "pajpierek w probowce friecie) rabarwil sig na crerwono’
(7Tutay jest miejsce @ 1apisanie roxEnic ceck np. « probie kontrolnef roxo
mialo barwe biaka, o probie badawcie miaka borwe Piolefowa.
@’PA(")]QTA:] | {J obserwaciach nie zapisujery smaku, poniewax w Laboratorium
niczego nie wkladarmy do ust. Nawet MNall (sod kuchenna).

P82wen, laglen, feafrienien

probowka 1. granafoury
probowka 2. zol Ly

probouwka . crerwony
probowkoa. b. crerwony

Popierek xmienid borue pray probowce 1 kwasem octowym,
chborowodorowym orax zasadzie sodoweq. Pray probowce 1 woda, nie xmienid
barwy.

Lerruimeluzenie 2 viezuche,

70 pierwsuych dwoch dniach proces kielkowania nasion rrezuchy byl
wolizony, nofomiast jux po Lygodniu bylo widat duze roxnice £n. nasiona
rzexuchy  pudelku zaczely kielkowad i urosly.



nafomiast nasiona rrexuchy nie ojdujace sig w pudelku zacrely kielkowad
rniej ePeklycwmie nix nasiono. rrexuchy mofdujace sig w pudel&u nie maface
dostepu do swiallo. Kolor Lisci rrexuchy w probie konlrolnej byl wielony,
nafomiast &olor Lisci rrexuchy w probie badawcref byl xoliy. giving )

(o tws ol ) ‘3 i chemistry

~—=7PLytka mefalowa orax plytka sxklano zafonely. PLylko mefalowa zatonelo.
swybcies, niz plytko siklana. PLytka popierowa nie ratonela L.
ubraymywala sig na powierichini wody.

> {WJyniki - ewaluacija no. podstatrie obserwacii 4 danych. E—
~

“%W"""(ﬂ\/l

éy(ng;&u; powstafo, no. podstosrie obserwacii.

(APorownujermy probe kontrolna, i badatscia,

Ly’naprowadza,jq nas na. odjpourieds na problem / pyfanie
badawcre

(s Tutas jest miefsce na. tapis reakcji (chemia)

(4Cresto beda, £o wyniki Licubowe (glownie Pixyka)

(7 Roxnice miedzy proba, kontrolna, a badatwca, moxna
zappisal w postaci abeli np.

Rosliny Czlowiek

Cecha
zmienna

Cecha
zmienna

PR —

—={J pruypadku zasady sodowes popierek wskainikowy tabarwil sig no.
granafowo. W pruypadku &uwasu chlorowodorowego uniwersadny pojpierek
wskatnikowy zabarwil sig na crerwono. (W pruypadku wody papierek nie
wmienid barwy. (J praypadku octu (proba badawcza) popierek wskatnikowy
rabarwil sig na crerwono, £ak samo fok w priypadku wodnego roxtworu
kwasu chlorowodorowego.
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= (J &ym doswriadcreniu nie mo. wynikow.(J biokogii tapisuje w wynikackh dane
Licxbouse.
Pruwkloadowe doswiadcrenie 2 biologi, klore posiada wyniki fest ilost
oddechow wykonywanych priex cxl owieka no. minute: Cxlowiek w ciagu
minuy wykonuse 12,1542 oddechow co nam dafe srednia, 12 oddechow.
Cxlowiek po wysil ku wykonuje 52,5455 oddechy, co nam daje srednia 5%
oddechow. Roxnica pomiedzy proba kontrolna, o. badawcia, £o 1 oddechow.

Cl' ! ~31B' QZ'

v

g= V ,2tem U= 9_

3

YY)

fwgp = dcreca * 9° Ve = Qulecay* §°  Seinro
(nioski- ‘moral” jaki plynie % doswiadczenio. £an. co nam £o Z
do

~
“  doswiadcrenie udowodnilo. =~

bl JARRANR i,
@Odrzucamg Lub potwierdromy ipotexe.
(afﬂyd‘asmamy dlaczego potuwierdrary fub obalomy.
(4 arto prayporniet we wnioskach fok bramiala hipotexo.
Catdyfasniamy rewulat doswiodcrenia.
(o Cay wefoda < doseriadcreniu bylo. poprawna?
Caym moxne. udoskonadie doswriadcrenie?

S ——

—~= Poluwierdram swoja dipolere, ix ocel bedrie mial ph od 1-1, poniewoax kwasy
ma.ja, odczyn kwasowy, a. co za. Lym idxie pH do ¥, poniewax indykator
postaci uniwersadnego papierka wekaikowego Lo polwierdil (zabareril
sig na crerwono). Ocet ma pH niskie (ok. 2/%). Papierek priyjal Lako, sarma
borwe jok w priypodku kuasu chlorowodorowego. By ulepsiye doswiadcrendie
moxna byl oby dodaé dodatboury wekatnik np. wywar % crerwonef kapusty, cy
wigcej odcaynikow do xbadania. Uwraxam, xe mefoda w doswiadcreniu byla
poprowna.
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7 Potwierdzam hipotexe, ix striatlo nie ma wiplywu na kiel kowanie nasion

rzexuchy. TNasiona nie prieprowadzao, procesu Pofosyntery, do kforego
potrrebne jest swiaklo. Nasiona bex dostepu do swiaflo. so, w stanie
wykielkowac, Lak samo jok nasiono. % dostepem do swiatla. Rrexucho, kfora
miala dostep do swialla i do wody mogla prreprowadiit « pelni jproces
Potosyntery, fednak gdy zabraknie clot jednak cxymnika £o wledy Polosyntera
nie zachodei fub nie zachodzi w pelni. Riezucho. w probie kontrolnej miala.
kolor wielony, poniewax barwnik cllorofik zadialal poprawnie,
nafomiast riezucha w probie badawczej miaka kolor xol Ly, poniewox
chlorofil vie ujawnil sielefoda w doswiadcreniu bylo poprawna, jednok
by udoskonali¢ doswiadcrenie warfo byloby sprawdiit i porownal priy
innycda nasionacia np. Pasoli Lub dodad wieceq probek, by udoskonalict wyniki.

deruimploenic 2 Jrai
—7 Gesost mo. wiplyw na warfost sily wyporu, poniewax mimo, ze ciala mialy
£aki sam ksifal £ i objefost Lo fedno % nick unioslo sig na wodzie (plylko. 2
papierw), a dwa x nick zafonely (plytka melalowo. i sxklana). Hipotera
" Gestost wiplywa na sil e wyporu drialajace na cialo. 5ila wyporu fest £aka.
sama 4 2adexy fedynie od sily ciexkosci wody wypardes priex xonurzenie cialo.
EPekt driakania Lef sily wyporu na ciala o roxnej gestosci moxe byt rozny,
ciad o moxe byt c1esciowo zanurione, unosit sig pod powierichnio, wody fub
Lonad', potwierdiil a 548. Gesvg’ow/ma wiplyw na mase. (Jyraxa Lo sig wrorem:
Sd=2
~

Doswiadcrenie zostalo wy&onane\ poprawnie. Doswiadcrenie byl oby bardzies
wiarygodne, gdyby do badania posluzylo 5 cial, a nie 2.

- e J
B J (A b, (e d
% Prak ulepsien we wnioskach L. cuy doswiadcrenie zostal o wykonane
poprownie?
% Nie uzasadnionie hipofey
% Praebieg doswiadcrenie nie fest w Pormie bexosobowse
% Wyniki £o nie fest £o samo co wnioski
% Cechg zmienna, (np. kolor w probie kontrolnej i badawczes) nadexry porownal
2arowno w probie kontrolnej jak i w probie bodawscres.



